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S UNIMETA

1. Resefa Historica

INTERVENTORIAS Y DISENOS LTDA — “INTERDISENOS” fue fundada mediante
Escritura Publica No. 6326 de la Notaria Novena de Bogota el dia 22 de diciembre de 1969 con
el fin de desarrollar actividades de Estudios, Disefios e Interventorias en el area de Ingenieria,
posteriormente mediante Escritura Pablica No. 0001599 de la Notaria cuarenta y dos de Bogota

D.C. el dia 09 de junio de 2008, nuestra razén social cambi6 de LTDA a S.A.

Durante mas de cuarenta afios la Sociedad ha realizado una gran variedad de Estudios,
Disefios e Interventorias de obras en los diferentes campos de la Ingenieria y sus ramas afines,

para entidades oficiales y privadas.

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas, ICONTEC, le otorg6 a la Sociedad el
Certificado de Gestion de Calidad, aplicable en Consultoria en Interventoria de Obras en
Ingenieria Civil en Julio de 2003, conforme a la Norma NTC-1SO 9001, versién 2000, fue

renovada en agosto de 20009.

El 18 de mayo de 2011, Bureau Veritas, BVQI, le otorgé a la Sociedad el certificado de
Gestion Integral, aplicable en Consultorias en Interventoria Técnica, Administrativa, Financiera,
Legal y Ambiental de Obras de Ingenieria Civil, Mecanica, Eléctrica, Ambiental y Obras
Arquitectonicas, conforme a las Normas NTC-ISO 9001:2008 “Sistemas de Gestion de Calidad.
Requisitos”, NTC-ISO 14001:2004 “Sistemas de Gestion Ambiental. Requisitos”, OHSAS

18001:2007, “Sistemas de Gestion en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

5
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En el Plano Internacional, INTERDISENOS S.A. "INTERDISENOS", ha actuado con
éxito en la realizacion de estudios e interventorias de las entidades publicas, oficiales y

particulares relacionadas con los diferentes campos de la Ingenieria.

La Sociedad cuenta con una eficiente organizacion administrativa y un selecto grupo de
profesionales especialistas en &reas tales como Ingenieria de Vias, Eléctrica, de Sistemas,
Sanitaria, Estructuras y Edificios, Mecénica, Ambiental, etc., que le han permitido la realizacion

de importantes obras tanto en el pais como en el extranjero.

Los muchos afios de experiencia de la Sociedad y de sus profesionales, han facilitado la
creacion de un procedimiento de direccion muy eficaz, que permite acometer grandes proyectos
con seguridad y eficiencia. Ademas del grupo de profesionales vinculados en forma permanente
a la Sociedad, se cuenta con apoyo técnico de especialistas nacionales y extranjeros que, de ser

necesario, prestan sus servicios de asesoria en proyectos de gran magnitud.
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2. Plan Estratégico del Escenario de Practica

INTERVENTORIAS Y DISENOS S.A. “INTERDISENOS” se fundé con el propésito de
desarrollar actividades de Estudios, Disefios e Interventorias en Ingenieria Civil, Eléctrica,

mecanica, ambiental.

Efectivamente desde su fundacion se han ejecutado una gran variedad de Estudios,
Disefios e Interventorias de Obras en los diferentes campos de Ingenieria y sus ramas afines, para

entidades oficiales y empresas privadas.

A lo largo de su desarrollo profesional y en el cumplimiento responsable de los Proyectos
encomendados a INTERDISENOS S.A. ha requerido de una cuidadosa seleccion de los mejores
profesionales, quienes apoyan a los directivos que por varios afios han tenido a su cargo
proyectos de alta responsabilidad, que en algunos casos han requerido el soporte y seleccion muy
puntual en campos muy especializados de importantes y reconocidas firmas internacionales de

USA, Espafia, Italia, Israel, Inglaterra y Canada.

En el campo internacional ha actuado con éxito en la realizacion de Estudios e
Interventorias para entidades publicas y particulares relacionadas con los diferentes campos de la

Ingenieria, asi como asociarse con importantes compafiias Consultoras Colombianas.
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2.1 Mision

La mision de INTERDISENOS S.A., es la prestacion de servicios relacionados con la
Consultoria en la Interventoria de Obras de Ingenieria en General, con criterios de desarrollo de
negocios en beneficio de sus partes interesadas, buscando la satisfaccion de los clientes, la
rentabilidad de sus socios, comprometidos con la proteccion del medio ambiente, el bienestar y
seguridad de los trabajadores, logrando una mejora continua y cumpliendo los requisitos

aplicables legales vigentes.
2.2 Vision

Para el 2023 INTERDISENOS S.A., sera una organizacion lider con reconocimiento y
permanencia en el mercado nacional y ampliara su cobertura en el mercado regional, de acuerdo
con las necesidades operativas en la prestacion de servicios relacionados con la Consultoria, la
Interventoria de Obras de Ingenieria en General, ofreciendo valor agregado a sus partes

interesadas mediante la constante innovacion y el mejoramiento en los procesos.
2.3 Objetivos

En coherencia con la politica integrada, se ha establecido una matriz de objetivos y metas
“Despliegue de la Politica Integral” que permite planear de manera estratégica el sistema de
gestion de Seguridad, Salud en el Trabajo, Ambiental y Calidad. Esta matriz define indicadores

de medicidn, que permiten medir con claridad el cumplimiento de los objetivos y metas trazados.

8
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Se realiza el seguimiento al cumplimiento de estos objetivos, con el proposito de identificar

planes de accidén de mejora en caso de que sea necesario.

Con base a la politica integral se han determinado los objetivos, cuyas tendencias son
evaluadas en frecuencias regulares, por medio de indicadores y metas, permitiendo una sana
retroalimentacion y una mejora continua del sistema de gestion integral, a partir de los analisis de

datos.

9
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3. Planificacion de Acciones para Lograr los Objetivos HSE

Para lograr los objetivos HSE se establecen programas de gestion para gestionar los
riesgos prioritarios y aspectos ambientales significativos identificados en las matrices de peligros
y aspectos ambientales y con el fin de dar cumplimiento a los requisitos legales aplicables,
INTERDISENOS S.A ha planificado la realizacion de programas de gestion para los riesgos

prioritarios y Aspectos Ambientales Significativos.

Se desarrolla un plan de trabajo registrado en el formato “Programa De Gestion”, para
alcanzar cada uno los objetivos propuestos en el SG-SSTA, en el cual se identifican metas,

responsabilidades, recursos y cronograma de actividades.
3.1 Planificacion de Cambios

INTERDISENOS S.A evaluara el impacto sobre la calidad, seguridad, salud y ambiente
que puedan generar los cambios internos (introduccion de nuevos procesos, cambios en los
métodos de trabajo, adquisiciones, instalaciones, entre otros) o los cambios externos (cambios en
la legislacion, evolucion del conocimiento en seguridad, salud y ambiente, entre otros). Para ello,
se realiza la identificacion de peligros, aspectos y la evaluacion de riesgos e impactos que puedan
derivarse de estos cambios y se adoptaran las medidas de prevencion y control antes de su

implementacion cuando asi proceda.

10
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4. Descripcion de Funciones y Procedimientos Desarrollados

Como integrante de la organizacion desde el afio 2018 se le ha vinculado a la empresa en
el cargo de topografo, ya que ostenta titulo de tecnologia en topografia de la Universidad

Distrital Francisco José de Caldas.

De acuerdo al cargo desempefiado en la compafiia, es el encargado de prestar apoyo a
todas las actividades de revision y ejecucion en el area de topografia tanto en campo como en

oficina y a su vez prestar apoyo a todo lo requerido por el &rea técnica de la interventoria.
Teniendo en cuenta lo anterior se describen las funciones desarrolladas:

> Realizar los levantamientos topogréaficos necesarios en el proyecto que
sean asignados por el area técnica teniendo en cuenta métodos y procedimientos con el
objetivo de tener un trabajo topogréfico que cumpla con los valores de cierres tanto en
coordenadas como en elevaciones que estén dentro de las tolerancias establecidas en el
contrato.

> Realizar los planos con base a los levantamientos topogréaficos.

> Realizar los distintos célculos de volimenes, areas y longitudes de las
diversas obras requeridas en el proyecto.

» Verificacion de los sistemas de coordenadas planas y elevaciones a

trabajar en el proyecto dependiendo de la zona donde se desarrolle.

11
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> Verificacion altimétrica de las cotas de los distintos materiales granulares
empleados en la ejecucion del proyecto con el proposito de dar cumplimiento a lo
establecido en los disefios.

> Verificacion de las cantidades de obras requeridas en el proyecto para las
distintas actividades constructivas que lo requieran.

> Presentacion de los informes mensuales requeridos por el contrato de las
actividades realizadas por el &rea de topografia.

> Realizar la verificacion de todos los equipos topograficos empleados en el
proyecto con el proposito de cumplir con las precisiones y tolerancias establecidas por

el contrato.

12
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5. Objetivos
5.1 Objetivo General

Implementar los conocimientos adquiridos durante el periodo de estudio de la carrera de
ingenieria civil, de esta forma contribuir al desarrollo de las revisiones de cantidades de los
distintos materiales granulares requeridos para las modificaciones y ajustes en la etapa

constructiva del proyecto doble calzada Villavicencio — Yopal.
5.2 Objetivos Especificos

Realizar identificacion de todo el material necesario, planos de planta, planos de

secciones transversales y carteras de disefio en las que se pueda apoyar dicha revision.

Verificar cantidades de materiales granulares consignadas en las secciones transversales

de los disefios no objetados y confrontarlos con las cantidades de los disefios modificados.

Consolidar y definir las diferencias entre las cantidades de los disefios geométricos no

objetados por la interventoria y los disefios geométricos modificados por el Concesionario.

13
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6. Metas

Cumplir al cien por ciento los objetivos especificos trazados, en mencién y generar una
forma en la que sea posible cuantificar los materiales granulares con su respectiva cantidad y
sistema de medida ya que por los distintos tipos de construccion en la via son requeridos
distintos tipos de materiales los cuales tienen que ser objeto de revision y de cuantificacién para
establecer diferencias numéricas entre los disefios no objetados por la interventoria y los disefios

modificados adjuntados por el concesionario.
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7. Diagnostico y Problematicas Detectadas al Iniciar la Practica

Como diagndstico inicial en la revision de cantidades de materiales granulares para las
modificaciones a los disefios geométricos de la doble calzada Villavicencio - Yopal en el sector
conocido como unidad funcional nimero uno, se evidencia que para dicha revision es necesario
realizar una consolidacion de la informacién requerida como lo son los distintos comunicados,
planos y de méas documentos a los que haya lugar, radicados por el concesionario vial del oriente

y atendidos por la interventoria.

La problemética presentada en el momento de consolidar la informacion de las cantidades
de los distintos materiales granulares es que no se cuenta con una herramienta de calculo por
parte de la interventoria en la cual se pueda relacionar el resultado de las revisiones realizadas

para poder efectuar un comparativo con las cantidades entregadas por el Concesionario.

15
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8. Estructura de Diagnostico

El Diagnostico tiene como objetivo conocer la diferencia de cantidades entre los disefios
no objetados y los disefios modificados de la Unidad Funcional 1 que comprende los municipio
de Villavicencio, Restrepo y Cumaral, para obtener una diferencia econémica que permita la
realizacion de obras complementarias que no estaban estipuladas inicialmente en los pliegos del
contrato, para tal fin, fue necesario realizar un proceso analitico a partir de la revision de la
informacion radicada por el Concesionario concerniente a: planos, carteras de cantidades, disefio

de asfalto y totales finales de materiales.

Este diagnostico se desarrollé en cuatro fases, la primera fase correspondié a la
identificacion de los tramos a revisar, en la segunda fase se reviso la informacion y en la tercera

fase se realizo los calculos y andlisis de la informacion generada. (Ver figura 1)

En concordancia con lo anterior, se inicio6 el diagndstico de la informacién remitida por
Concesionario, donde se establece que el ajuste de Disefio Geométrico e ingenieria de Detalle,
relacionado a temas hidraulicos, estructurales y de sefializacion de acuerdo con el perfil vial V-
20, donde se definen los sectores en los que se construiran andenes, las longitudes de los sectores
con intervencion de rehabilitacion y las claridades frente a la gestion predial a realizar por parte
del Concesionario. Teniendo en cuenta la informacién suministrada por el Concesionario, se

procedio a realizar revision de longitudes entre abscisas, areas de planta segun planos de planta

16
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perfil, identificacion de espesores y de reas de los materiales granulares segln secciones

transversales, identificacion de cantidades en carteras de disefio geométrico.

17

T -ll---ll-ay%jm



DUNIMETA

Fundada en 1985

Inform asonradicada

=
ENTRADA | nor =l Concesionaso -4
LF
— - Infoomes !
- Canerss "=

- Flanos de = = 7
Flanta =1
CONVEMCIONES

O actividad ejecutads
por 2l pesante
Actividad Apoyada
por 2l pasants

FASE DE REVISION DE LA

INFORMACIGN

@

Figura 1:Esquema del Diagndstico

INTERVENTORLA

Recepcion dz la
Inform scitn {Cons diidacion)

l

|dentificacidn de shscess
en los tramos objsto de

revision {Kilomsing)

©

Werificacion d= Sress =n
/L Jde planta

Revisicn de espesonss de
las distintas CEDES
granulsres, los CUSES
deben cumplir con los
lin=amisntos d=l dissfic d=
asfaho

%)

. O

“erificacidn de Sreas de Bs
L transw

para compararss con Bs

carteras de dissho.

Nota: Los datos registrados en la figura 1 son de autoria propio.

CONCILIAZION COM
CONCEIONARIO EM CUANTD A
CANMTIDADES ¥ REMVISION DE
METODOLOEAS DECALCULO.

E_e

SALIDAS

condiliacion de Cakoulos

1

COMPARACION DE CANTIDADES
CON LAS ENTREGADAS POR BEL
CONCEIONARIO

I

Observaciones
|responzabilidad residents
tEcnico de la Intsrventoria)

Totalizacion de maieiales ganulss y
demas slementos constructvss

I

Calculo de wolimenes con las Srsss de
planta y lbos distintos espesoss de
materisles granulsres, tenisndo =n
cusnta = tipo deintenancion.

I

Hoja o herramienta de
cilculs {matriz) entregada a
Residents tEcnico

Registro de datos {Hojade calculo)

@ FASE DE CALCULO ¥ ANALISIS

18

#Una

PRODULCTOS




UNIMETA

Fun

En el proceso analitico, se generd un archivo Excel que contiene todas las abscisas

intervenidas, areas y longitudes objeto de revision, cantidades granulares calculadas y todos los

materiales que intervienen en la construccion de la via.

Finalmente, una vez totalizadas las cantidades de materiales granulares y demas

elementos constructivos se procedio a realizar conciliacion con el Concesionario, con el fin de

definir las cantidades que se iban a afectar en el presupuesto. En el anexo 1 se presenta el cuadro

con las cantidades discriminadas, y los célculos finales, esto como resultado de los aportes que el

practicante con cargo de topdgrafo entrego a la empresa como producto final:

Tabla 1: Conciliacion de cantidades de disefios no objetados.

) CANTIDAD CANTIDA CAI'SIESDA
DESCRIPCION UNIDAD CVO-DNO D 4G-2- CONCILIA
DNO
DAS
EXPLANACIONES
i 1 3
Descapote (no incluye retiro) m 8,164 8,164 8,164
Conformacién de descapote m3 i i
Conformacidn de botadero m3 i i
Excavacion en material comun de la explanacion, canales y M 27347
préstamos (no incluye retiro) Ampliacién y Via Nueva 27,293 27,401 ’
Terraplenes (suministro y compactacién del material) M 26.193
Ampliacion y Via Nueva 26,188 26,198 ’
Mejoramiento de la subrasante con crudo de rio CBR 10%
i m3 11,000
(rajon) 10,886 11,113
Transporte de mejoramiento de la subrasante con crudo de rio 3
CBR 10% (rajon) mkm 19745 122248 120,997
i 1 2
Geotextil no tejido m 57,858 57,858 57,858
. ., 5
Transporte de material de excavacion m3km 248,200 248,958 248,580

19
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< CANTIDAD CANTIDA CAI';I;;DA
DESCRIPCION UNIDAD CVO-DNO D 4G-2- CONCILIA
DNO
DAS
i 3
Transporte de material de relleno m3km 288,063 288.176 288,123
Geomalla biaxial m3km 1,668 1,733 1,701
Geomalla en fibra de vidrio m3km 1,668 1,733 5,544
SUBBASES Y BASES
Sub base granular Ampliacién y Via M 2471
Nueva_incluye_material_para sello 2,447 2,496 '
Sub base granular Tipo A tratada con cemento (SBEC) en m 12 304
sitio de acopio_incluye_material_para sello 12,245 12,362 ’
N . 5
Base granular Ampliacion y Via Nueva m 7,748 7.468 7,608
i 3
Base granular ciclorruta m 1,067 1,067 1,967
Transporte de material granular mikm 536,966 534,441 535,701
RIEGOS Y PAVIMENTOS ASFALTICOS
Fresado carpeta m3 3,576 3,576 3,561
Riego de liga m2 49,528 55,928 55,928
Riego de imprimacién m2 27,215 29,735 41,161
Mezcla con Polimero
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 m?3 4,186 4,138 4,162
Mezcla densa en caliente tipo MDC-25 m3 4,034 4,034 4,034
Mezcla densa en caliente tipo MDC-1 m3 - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 m3 - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 - Ciclorruta m3 417 417 417
Transporte de mezclas asfalticas m3km 190,062 188,957 189,510
Transporte de fresado m3km 21,642 25,031 24,927

Fuente: Autoria propia

Nota: Los datos registrados en la tabla 1 corresponden a informacion suministrada por el

CVO - Concesionario y calculos realizados por la Interventoria a raiz de los DNO (Disefios no

objetados)
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Tabla 2: Conciliacion de cantidades de disefios ajustados.

CANTIDA  CANTIDA CANTIDADES

DESCRIPCION UNIPA b evo- D4G-2-  CONCILIADA
AJUSTES AJUSTES S
EXPLANACIONES
Descapote (no incluye retiro) m3 6,054 6,054 6,225
Conformacién de descapote m3 -
Conformacidn de botadero m?3 -
e e Ao ™Y maw s s
;%E?;i?grsl gs%r?z;?\lli[g(\)/g compactacion del material) m 5,180 5,180 5,180
I(\:I;?;nr;ﬂmlento de la subrasante con crudo de rio CBR 10% m 10,886 16,136 16,136
:}gagsggrtleogi/f (r?aejjg)r:?mlento de lasubrasante concrudode 5 119,742 177,493 177,493
Geotextil no tejido m?2 56,782 1,433 1,433
Transporte de material de excavacion m3km 241,125 279,380 280,574
Transporte de material de relleno mékm 58,993 56,980 56,980
Geomalla biaxial m3km 642 642 642
Geomalla en fibra de vidrio m3km 642 642 642
SUBBASES Y BASES
Nueva ncluye. mateil pra sllo mo 225 W74 11398
Sub base granular Tipo A tratada con cemento (SBEC) en 5
sitio de acopio_incluye material_para sello m 12,600 i i
Base granular Ampliacion y Via Nueva m3 8,185 8,185 8,185
Base granular ciclorruta m3 1,017 1,017 1,017
Transporte de material granular m3km 528,174 460,166 453,099
RIEGOS Y PAVIMENTOS ASFALTICOS
Fresada carpeta m3 1,656 3,526 3,526
Riego de liga m? 47,347 47,989 47,989
Riego de imprimacién m?2 41,466 41,467 41,467
Mezcla con Polimero 3,938
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 m3 4,086 2,268 2,268
Mezcla densa en caliente tipo MDC-25 m3 3,724 1,119 1,119
Mezcla densa en caliente tipo MDC-1 m3 - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 m3 - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 - Ciclorruta m3 216 216 216
21
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3 UNIDA CANTIDA CANTIDA CANTIDADES
DESCRIPCION D D CVO- D 4G-2- CONCILIADA
AJUSTES AJUSTES S
Transporte de mezclas asfalticas m3km 176,559 74,518 165,893
Transporte de fresado m3km 11,589 24,683 24,683

Fuente: Autoria propia

Nota: Los datos registrados en la tabla 2 corresponden a informacion suministrada por el

CVO - Concesionario y calculos realizados por la Interventoria a raiz de los ajustes de disefos.

Tabla 3: Diferencias entre cantidades conciliadas del disefio no objetado y cantidades

conciliadas del disefio ajustado.

) CANTIDADES  CANTIDADES  DIFERENCIA
DESCRIPCION UNIDAD  CONCILIADAS  CONCILIADAS DE
DNO AJUSTES CANTIDADES
EXPLANACIONES
Descapote (no incluye retiro) m?3 8,164 6,225 1,940
Conformacién de descapote m?3 - - -
Conformacién de botadero m3 - - -
Excavacion en material comun de la explanacion, i
canales y préstamos (no incluye retiro) Ampliacion m?3 27,347 33,857
. 6,510
y Via Nueva
Terraplenes (su_mm!stro y’compactamon del m3 26,193 5,180 21,013
material) Ampliacion y Via Nueva
Mejoramiento de la subrasante con crudo de rio 3 -
CBR 10% (rajon) m 11,000 16,136 5,136
Transporte de mejoramiento de la subrasante con 5 -
crudo de rio CBR 10% (rajon) mekm 120,997 177,493 56,497
Geotextil no tejido m2 57,858 1,433 56,424
Transporte de material de excavacion m3km 248,580 280,574 31 994:
Transporte de material de relleno m3km 288,123 56,980 231,143
Geomalla biaxial m3km 1,701 642 1,058
Geomalla en fibra de vidrio m3km 5,544 642 4,901
SUBBASES Y BASES
Sub base granular Ampliacién y Via 5 -
Nueva_incluye material_para sello m 2:471 11,393 8,922
22
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i CANTIDADES  CANTIDADES  DIFERENCIA
DESCRIPCION UNIDAD  CONCILIADAS  CONCILIADAS DE

DNO AJUSTES CANTIDADES
Sub base granular Tipo A tratada con cemento
(SBEC) en sitio de acopio_incluye_material_para m3 12,304 - 12,304
sello
Base granular Ampliacion y Via Nueva m3 7,608 8,185 577'
Base granular ciclorruta m3 1,967 1,017 950
Transporte de material granular m3km 535,701 453,099 82,601
RIEGOS Y PAVIMENTOS ASFALTICOS
Fresado carpeta m?3 3,561 3,526 35
Riego de liga m2 55,928 47,989 7,939
Riego de imprimacion m2 41,161 41,467 306;
Mezcla con Polimero 3,938 3,038
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 m?3 4,162 2,268 1,894
Mezcla densa en caliente tipo MDC-25 m?3 4,034 1,119 2,915
Mezcla densa en caliente tipo MDC-1 m3 - - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-2 m3 - - -
Mezcla densa en caliente tipo MDC-19 - Ciclorruta m?3 417 216 201
Transporte de mezclas asfalticas m3km 189,510 165,893 23,617
Transporte de fresado m3km 24,927 24,683 244
Fuente: Autoria propia
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9. Plan de Mejoramiento

En este plan de mejora se relacionan las areas o actividades a mejorar en la organizacion,

identificando la problematica, y buscando alternativas o medidas de solucion que deben

planificarse a corto, mediano y largo plazo, para poder llevarse a la practica y constatar sus

efectos.

Tabla 4: Plan de mejora

Identificar el Seleccionar las
. Detectar causas Formular el ) e g .
area de o acciones de Planificacion Seguimiento
h del problema objetivo .
mejora mejora
Falta de software
documental que Generar
facilite archivar la  estrategias que Capacitacion al Por area Auditorias
informacion permitan personal (técnica) llevar internas de la
Recepcién de organizada y mantener la administrativo trazabilidad empresa.
informacién en  sistematica. informacién que recibe la documental de la
la empresa organizada, informacién. informacién.
No se actualizade sistematizada y
manera constante con copia de
los backups de tal  respaldo Implementacién A futuro
manera que actualizada de software con implementar un
cuando haya para evitar capacidad de software para
fallas o perdida perdida de almacenamiento.  sistematizar la
de informacién informacion. informacion, de
(dafio disco), se tal manera que
tenga copia de la los cuadros
informacion. control se
encuentren
Desorden en los actualizados en
comunicados tiempo real y se
archivados. cuente con
respaldo de la
Perdida de informacién  al
memorias USB y momento de
CDs fallo de los
discos duros del
computador.
24
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Identificar el Seleccionar las
. Detectar causas Formular el : e -
area de o acciones de Planificacion Seguimiento
. del problema objetivo .
mejora mejora
Actualizar los  Optimizar las Realizar una Actualizar los Realizar Establecer un
equipos capacidades de revision equipos de tal mantenimiento cronograma de
proporcionados los computadores  periddica de forma que su preventivo alos  mantenimientos.
por la para aumentar su  los equipos capacidad sea equipos en
interventora de  rendimiento y de  para que aumentada para cuanto a Llevar registro
tal forma que esta forma poder ~ siempre estén mejorar el hardware y de las
cuenten con los  trabajar los en las mejores  rendimiento enel  software. novedades
programas archivos del condiciones trabajo requerido. encontradas en
requeridos para  proyecto. funcionales. A largo plazo, dichos
la realizacion invertir en mantenimientos
de las equipos con para establecer
actividades mejores los tiempos de
rendimientos. respuesta o
sustitucion.
Fuente: Autoria propia
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10. Cronograma de Actividades

En el siguiente cronograma se presentan los tiempos empleados y las actividades desarrolladas por el practicante en la empresa

de Interventoria.

Tabla 5: Cronograma de actividades

ANO 2020
LI A T EPTIEMBRE TUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD JULIO GOSTO S OCTU O C
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
E s1 E E E E E
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revision de cantidades JEJECUCION
X X X X X X X X X [ X] X X X X [ X] X X X X X X X X X X X X X X X
UF1-DNO
100%
Recepcion de
X | X | x| x| X 100%
informacion
Identificacion de
X | X | x| x]|x 100%
las abscisas en
26
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ARNO 2020

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD

1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 % IMPLEMENTACION

Revision de cantidades /EJECUCION

UF1-DNO

los tramos
objeto de

revision

Revision de la
informacion en
planta

X | x| x| x|[x 100%
concerniente a

los disefios

geométricos.

Revision de la

X | x| x| x| x 100%
informacion

27
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ANO 2020
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD
S S S S S S S S S S S S S S S S § S S S S S s
E S1 E E E E E

1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revisién de cantidades JEJECUCION

X | X[ X]X X X X | X | X[X[X[X|X[X[X]|X]X|X]|X X X[ X | X | X | X|[X|[X|X]|X X
UF1-DNO

altimétrica

concerniente a
los disefios

geomeétricos.

verificacion de
areas en
X | X | X|x|x 100%

secciones

transversales

Calculoy
totalizacion de X | x| x|x 100%

cantidades

28
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ANO 2020
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD
S S S S S S S S S S S S S S S S S
s1 E
2 3 2 3 1 2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revision de cantidades JEJECUCION
X | X X | X | X X | X[ X | X X | X | X X | X | X X[ X | X] X
UF1-DNO
Comparacion y
conciliacion de
X | X | X 100%
cantidades con X
el concesionario
Verificacion en campo
planimétrica y
100%
altimétrica de los
disefios geométricos
Identificacion de
actividades X | x X | x| x X | x| x| x|x X | x| x X | x| x x| x| x 100%
X
mensuales segun
29
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ANO 2020
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD
S S S S S S S S S S S S S S S S § S S S S S s
E S1 E E E E E
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revisién de cantidades JEJECUCION
X | X[ X]X X X X | X | X[X[X[X|X[X[X]|X]X|X]|X X X[ X | X | X | X|[X|[X|X]|X X
UF1-DNO
cronograma

enviado por el

concesionario

Planificacién de
las actividades a
realizar en
X | X | X[ X | X | X|X|X[X|X|xX|x|X]|x]|x|x]|x]|x]|Xx X | X | x| x X[ x| x|x]| x 100%
campo Yy oficina X X

en conjunto con

el area técnica

Ejecucion de las

100%
revisiones

30
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ARNO 2020

ACTIVIDAD

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Revisién de cantidades

UF1-DNO

% IMPLEMENTACION

/EJECUCION

programadas en

campo

procesamiento

de la
informacion x | x
recolectada en

campo

100%

Elaboracion de
planos

topogréficos

100%
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ANO 2020
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
E s1 E E E
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revision de cantidades JEJECUCION
X | X[ X[ X[ X ] X | X]|X[X[X|X[|X[X[X]|X]|X]|X[X]X]|] X [X|[X]|X]|X X | X | X
UF1-DNO
Elaboracion de
100%
informes mensuales
Revision de equipos X X | x X | x X | x X | x 100%
Verificacion en
cierres angulares
y distancia de X X | x x| x X | x x | x 100%
los equipos
topograficos
Verificacion de
cierre X x | x X | x x| x x | x 100%
altimétrico de
32
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ANO 2020
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDAD
S S S S S S S S S S S S S S S S § S S S S S s
E S1 E E E E E
1 2 3 4 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 % IMPLEMENTACION
Revisién de cantidades JEJECUCION
X | X[ X]X X X X | X | X[X[X[X|X[X[X]|X]X|X]|X X X[ X | X | X | X|[X|[X|X]|X X
UF1-DNO
los equipos

topograficos

Mantenimiento

de los accesorios

X X | x x| X x| X X | x X | X X 100%
y revision de
equipo menor
Diligenciamient
o de formatos de | x X | x x| x x| x x| x x| x X 100%

calidad

Fuente: Autoria propia
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11. Aportes y Sugerencias Realizados Durante la Practica

Durante la revision de cantidades realizada para el tramo comprendido entre la variante a
Cumaral, glorieta uno de la unidad funcional uno en la doble calzada Villavicencio — Yopal y
salida a Cumaral final de la Unidad funcional uno he inicio de la Unidad funcional 2 se realizo la
construccién de una hoja de calculo en formato xIsx la cual facilito la cuantificacion de las
distintas cantidades granulares que conforman la estructura de la via en los dos escenarios
trabajados como lo son los disefios no objetados por la interventoria version 0 y los ajustes

realizados por el concesionario a los disefios no objetados.

A partir del disefio de la hoja de calculo realizada por el practicante se logra relacionar de
manera mas ordenada y sistematica los tramos objeto de revision en los que se pueden modificar
los espesores de los distintos materiales granulares, las areas y longitudes de hombro de talud
necesarias para la cuantificacion de cantidades de via dependiendo del tipo de actividad
programada por el disefio de pavimento, esta hoja de calculo puede ser usada en las revisiones

futuras que requiera la interventoria para dar cumplimiento a sus obligaciones.

34
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13. Anexos

Imagen1 Levantamiento de terreno natural K10+900 al K11+400

1 feb: 2021 03:57:10

1deb. 2021 03:58:02

Levantamiento topogrifico da terreno natural parts alta dzsde ol K10-900 al K11-400, 2st= con =l proposito dz raalizar sezvimisnto a las excavacionss para
construceion de la via costado deracho y conformacion da talud.

Imagen 2

Procasamisnto dz puntos dz terreno natural en 2l programa Civil 3D para
crzacion de suparficis inicial da tarreno.

Implantacion de su;

ficie da tarreno inicial 2n el programa Google Earth Rro
para vispalizacion da localizacion.

Imagen 3
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1 feb. 2021 04:24:371

Lavantamiento topozrafico 2 tarreno natural parte baja desdz =l K10+900 2l K11-400, stz con 2l proposito d= raalizar seguimiznto a las axcavacionss para

construecion de 1a via costado deracho v conformacion de talud.

Procesamiento de datos

CUADRO DE COORDENADAS LEVANTAMIENTO k10+900 AL K11+400

Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 958189.905 1054911.229 423.349 DBM 23
2 958717.129 1055012.567 426.929 N
3 958725.779 1055013.42 427.193 N
4 958734.249 1055014.064 427.336 N
5 958742.255 1055014.465 427502 N
6 958749.496 1055014.985 427.698 N
7 958758.905 1055015.603 427.952 N
8 958768.413 1055016.22 428.245 N
9 958778.915 1055016.899 428.569 N
10 958787.905 1055017.439 428.843 N
11 958796.862 1055017.95 429,057 N
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CUADRO DE COORDENADAS LEVANTAMIENTO k10+900 AL K11+400

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

958806.793
958816.348
958826.601
958836.573
958846.326
958856.508
958866.556
958876.236
958886.377
958896.69
958906.498
958916.362
958926.553
958935.229
958945.043
958953.723
958962.555
958971.27
958980.047
958989.285
958997.61
959006.225
959015.789
959025.396
959033.157
959041.447
959049.588
959057.987
959066.451
959075.597
959084.313
959092.534

1055018.458
1055018.807
1055019.19
1055019.38
1055019.668
1055020.001
1055020.141
1055020.237
1055020.439
1055020.235
1055019.735
1055018.95
1055017.518
1055015.958
1055013.81
1055011.303
1055008.865
1055006.151
1055003.294
1055000.334
1054997.65
1054995.021
1054991.993
1054989.147
1054986.758
1054984.147
1054981.555
1054978.922
1054976.309
1054973.601
1054971.057
1054968.581
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429.289
429.546
429.811
430.058
430.273
430.544
430.784
431.036
431.304
431.538
431.684
431.916
432.171
432.403
432.679
432.902
433.207
433.501
433.72
433.96
434.205
434.39
434.558
434.757
434.799
434.859
434.842
434.797
434.74
434.675
434.643
434.499

TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
TN
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CUADRO DE COORDENADAS LEVANTAMIENTO k10+900 AL K11+400

44 959101.128 1054966.55 434.554 TN
45 959110.338 1054964.97 434.453 TN
46 959119.95 1054963.54 434.239 TN

Revision de cantidades granulares a partir de disefios geométricos de via

Imagen 4 Planos de planta, disefios geométricos de via

Secciones treansversales usadas para verificacion y calculo de cantidades de materiales granulares
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Longitudes de disefio para revision de cantidades
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