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Glosario

CTB: Archivo de plumas que contiene propiedades y estilos de lineas. Una vez cargado en el
archivo evita confusiones de lectura y errores para la impresion de planos dibujados en Auto

CAD. (tvcresppo, 2010)

DLI: Es un archivo que contiene la figuracion de acero de los elementos estructurales y no

estructurales de un proyecto realizado en DL-NET.

SOLICITACIONES: Son la resultante de las fuerzas externas en los elementos de la estructura.

(e-struc, 2017)

DASHBOARD: Es una nueva herramienta de reporte que surge por la necesidad de mostrar

informacidn relevante y de facil lectura en una empresa. (nexel, 2019)

CARGA VIVA: Las cargas vivas son aquellas cargas producidas por el uso y ocupacion de la

edificacion. (SISMICA, 2010)

CARGA MUERTA: cubre todas las cargas de elementos permanentes de construccion
incluyendo su estructura, los muros, pisos, cubiertas, cielos rasos, escaleras, equipos fijos y todas

aquellas cargas que no son causadas por la ocupacion y uso de la edificacion. (SISMICA, 2010)

PLANTILLAS: Un archivo de plantilla de dibujo es un archivo de dibujo que se ha guardado
con una extension de archivo dwt y especifica los estilos, los parametros y las presentaciones de

un dibujo, incluidos los bloques de titulo. (AUTODESK, 2021)
RCB: EngSolutions RCB es un programa de ingenieria estructural para el analisis y disefio 3D
de edificios de hormigdén armado. EngSolutions RCB consta de varios modulos integrados en un
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paquete de software excepcionalmente facil de usar. Mediante EngSolutions RCB Gracias a su
interfaz grafica, es posible crear, analizar y disefiar facilmente estructuras de edificios complejas
para las fuerzas sismicas y del viento, de acuerdo con diferentes cdigos de construccion.

(engsolutionsrch, 2021)

DL-NET: Es un software que sirve para generar las cartillas de figuracion de acero que seran
llevadas a las empresas encargadas de dar forma al acero estructural de una edificacion en proceso

de construccion.

DC-CAD: Es un programa destinado a crear planos definitivos de refuerzo de Vigas, Columnas y

Pantallas segin NSR-10 y las normas del ACI. (SOLUCIONES, 2021)
NSR-10: Reglamento colombiano de construccion sismo resistente.

BROCHURE: Es la carta de presentacion de una empresa a los clientes en la cual se referencia

los servicios que presta y ha prestado.

SHEET SET: Es una funcién de AutoCAD que permite realizar impresiones de manera

automatizada.

AutoCAD: Es un software de disefio asistido por computadora (CAD) en el cual se apoyan tanto
arquitectos como ingenieros y profesionales de la construccién para crear dibujos precisos en 2D

y 3D. (AUTODESK, AUTODESK MX, 2021)
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Resumen

ASESORIA Y CONSULTORIA ESTRUCTURAL S.A.S. es una empresa llanera
compuesta por 17 personas 3 en el area administrativa y 14 en el area técnica. La empresa se
dedica al disefio estructural, cuenta con experiencia en disefio de edificios, casas, polideportivos,

puentes, box culvert, tanques, piscinas etc.

En este informe presento las labores que he realizado durante los 6 Gltimos meses
(realizar modelos matematicos, revisar planos estructurales, dibujar planos estructurales,
despiezar elementos estructurales y no estructurales, armar memoria de célculo, figurar acero en
DL-NET para memoria de cantidades, realizar memoria de cantidades) y los aportes que realizo (
implementar un archivo de plumas ctb para dar expresion a los planos, crear archivos de
plantillas dwt con areas y tamafios de papel predefinidos, implementar la funcién sheet set para
automatizar impresiones, presentar dashboard para complementar el brochure de la empresa) con

el fin de hacer valido el procesos de homologacién y lograr obtener el titulo de ingeniero civil.
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Abstract

ASESORIA Y CONSULTORIA ESTRUCTURAL S.A.S. It is a llanera company made
up of 17 people, 3 in the administrative area and 14 in the technical area. The company is
dedicated to structural design, has experience in the design of buildings, houses, sports centers,

bridges, box culverts, tanks, swimming pools, etc.

In this report | present the tasks that | have carried out during the last 6 months (making
mathematical models, reviewing structural plans, drawing structural plans, breaking up structural
and non-structural elements, assembling calculation memory, showing steel in DL-NET for
memory of quantities, perform memory of quantities) and the contributions | make (implement a
ctb pen file to give expression to the plans, create dwt template files with predefined paper sizes
and areas, implement the sheet set function to automate printing, present dashboard to
complement the company's brochure) in order to validate the homologation process and obtain

the title of civil engineer.
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1. Introduccién

Las practicas laborales es uno de los puntos mas cruciales durante todo el camino del
pregrado, puesto que con ellas ponemos en practica lo aprendido durante la etapa académica, si
bien es cierto que con las practicas aprendemos cosas nuevas, también afianzamos conceptos que
aprendimos previamente, y esto resulta ser muy importante pues nos ayuda a formar como

futuros profesionales.

ASESORIA Y CONSULTORIA ESTRUCTURAL S.A.S. es una empresa llanera la cual
se caracteriza por permitir a las personas formarse como profesionales en el campo de la
ingenieria civil, resultando ser un sitio donde se forman futuras promesas de la ingenieria. En mi
caso me he formado como profesional durante 8 afios y he aprovechado a aplicar cada concepto

aprendido en la universidad en mi vida laboral.

En el presente informe presento todas las actividades realizadas como dibujante
estructural y como auxiliar de disefio en ASESORIA Y CONSULTORIA S.A.S. durante los

altimos seis (6) meses para la homologacion de las préacticas y obtener el titulo de ingeniero.

1
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2. Resefa Historica Del Escenario De Trabajo

Terminando la primera década del 2010 el ingeniero civil, Rafael Eduardo Comas Mejia,
comienza a darle forma a sus suefios, los cuales se ven materializados 4 afios después. En 2014
nace Asesoria y Consultoria Estructural S.A.S, empresa llanera creada con y por talento local

gue cuenta con gran reconocimiento en la industria.

Asesoria y Consultoria Estructural S.A.S, a lo largo de estos afios ha realizado cerca de
1.000 disefios estructurales que son el resultado de un trabajo realizado por un grupo de

profesionales idoneos, preparados y que buscan la excelencia, este grupo estd compuesto por:

e Rafael Eduardo Comas Mejia, Ingeniero Civil (2001), especializado en estructuras
(2014), quien se ha dedicado al disefio estructural desde que comenzd su carrera laboral
en PCA, hace ya 20 afios. Actualmente es el Gerente General y de proyectos.

e Andrea Natalia Ladino Plazas, Ingeniera Civil (2017), especializada en estructuras
(2020), quien, desde su etapa de estudiante, decidio especializarse en esta rama
cumpliendo ya en la empresa siete (7) afios, actualmente es coordinadora de proyectos y
socia de la empresa.

e Dos (2) Ingenieros Civiles quienes se desempefian como ingenieros de disefio, los cuales
han sido formados durante mas de tres (3) afios desde su etapa de estudiante y gracias a
su compromiso y dedicacion, prometen convertirse en excelentes ingenieros
estructurales.

e Dos (2) ingenieros civiles recién graduados, quienes comenzaron como pasantes y

actualmente se desempefian como auxiliares de ingenieria.

2
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* Cinco (5) dibujantes técnicos graduados del SENA en Produccion de Contenidos Animados

Para la Simulacion de Procesos Industriales y AutoCAD 3D.

Dentro de los disefios mas destacados se encuentran:

Edificio Potenza.

Santo tomas sede aguas claras
Torre llano

Edificio agora

Edificio virrey 88

Sacudete — san jose del Guaviare

Torres del sol

v VvV VY Vv VvV V V VY

Balcones de cofrem

En Asesoria y Consultoria Estructural S.A.S. realiza el trabajo teniendo en cuenta los tres
pilares del disefio “Seguridad, Economia y Funcionabilidad”, disponiendo de recursos y equipos
avanzados, software como ETABS, SAP 2000, RCB, DC CAD, AUTOCAD Y OFFICE en sus
ultimas versiones y completamente legales siguiendo lo que establece la ley colombiana.

(ASESORIA Y CONSULTORIA S.AS., 2021)

3
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3. Plan Estratégico Del Escenario De Trabajo

3.1. Misién

Nuestro propdsito es aportar al desarrollo de nuestra nacion, realizando disefios
estructurales de excelente calidad como resultado de nuestro talento y pasion; a la vez formar
integralmente profesionales idoneos que aporten para el logro de esta meta. (ASESORIA Y

CONSULTORIA S.AS, 2021)
3.2. Vision

Ao tras afio crecer organizacionalmente, siendo prioridad la calidad del servicio que
prestamos, convirtiéndonos en la primera y mas respetable opcién de disefio estructural de la
region y el pais, al proporcionar a nuestros clientes y capital humano, las mas 6ptimas
condiciones de crecimiento y realizacion; consolidando la firma e identificandonos con la

excelencia. (ASESORIA Y CONSULTORIA S.A.S, 2021)

3.3. Valores

e Temor de Dios.

e Amor, pasion, sacrificio, entrega.

e Compromiso, orientacién al logro, disciplina, puntualidad.

e Responsabilidad.

e Respeto, comprension, tolerancia, reconocer el valor del otro, sinceridad, sensatez.
e Integridad, transparencia.

e Amistad. Confianza, colaboracion, trabajo en equipo. (ASESORIA'Y CONSULTORIA

S.AS, 2021)

4
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4. Descripcion De Funciones y Procedimientos Desarrollados
En asesoria y consultoria S.A.S. realizo 6 labores las cuales son:

4.1. Realizo Modelos Matematicos De Estructuras De Baja y Mediana Complejidad

Mediante el software RCB V9.0.9. Tengo la funcién de modelar la estructura que
se va a disefiar teniendo él cuenta el sistema estructural y la zona de amenaza sismica.
Para esto debo realizar un predimensionamiento de los elementos estructurales de
acuerdo a los requisitos minimos exigidos por la NSR-10 y al sistema estructural
seleccionado (porticos en concreto, en acero, muros de carga, mamposteria confinada,
mamposteria de perforacion vertical) para el disefio y después proceder realizar un
avalud de cargas (viva y muerta) teniendo presente los materiales de los acabados
plasmados en los planos arquitectonicos que se van a utilizar en la estructura y los
valores de las cargas expuestas en el TITULO B de la NSR-10.

Una vez cargado el modelo con los valores obtenidos del avalué de cargas
procedo a correr el modelo y a realizar iteraciones hasta lograr que todos los elementos
estructurales se disefien y que la estructura cumpla derivas para después pasarle la
informacidn al dibujante sobre las secciones de los elementos para que inicie el proceso

de dibujo de los planos estructurales.

4.2. Reviso Planos Estructurales
Una vez terminado el dibujo estructural procedo a realizar la revision para
verificar que lo que este plasmado en los planos sea igual a las especificaciones dadas al
dibujante.

5
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4.3.

4.4,

4.5.

4.2.1. Dibujos planos estructurales
En algunas ocasiones cuando la carga laboral es alta y no puedo obtener apoyo
en dibujo estructural, yo dibujo los planos estructurales acorde al disefio que obtuve del

modelo matematico.

Realizo Despieces De Elementos Estructurales y No Estructurales

Mediante RCB V9.0.9. Una vez corrido el modelo matematico y este resulte
exitoso (que los elementos estructurales se disefien y que la estructura cumpla derivas),
procedo a imprimir la geometria y las solicitaciones de la estructura que posteriormente
importo a DC-CAD 2010 e inicio el proceso de despiezado de cada elemento estructural
y no estructural (columnas, muros de carga, vigas aéreas, vigas de cimentacion, viguetas,

riostras) que esté presente en esta.

Realizo Memoria De Calculo
Una vez terminado todo el proceso de disefio y dibujo, procedo a realizar la
memoria de calculo del disefio estructural, en esta memoria compilo toda la informacion

del disefio estructural detalladamente.

Realizo Figuracion De Acero Para Memoria De Cantidades
Una vez terminado el proceso de despiezado de los elementos en DC-CAD 2010
procedo a crear los archivos dli de DL-NET que contiene la figuracion de cada elemento,

algunos se pueden imprimir de DC-CAD, otros es necesarios figurarlos desde cero; esta

6
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4.6.

labor la realizo con el fin de obtener detalladamente la cantidad de acero requerido en la

estructura.

Realizo memoria de cantidades

En esta tarea realizo el calculo por metro cubico (m3) del concreto necesario para
la estructura por medio de la lectura de los planos estructurales, en el caso del acero
estructural plasmo el peso de acero en kilogramos (kg) de cada elemento que hace parte
de la estructura segln los datos obtenidos de la figuracion en DL-NET y por ultimo
calculo el peso en kilogramos (kg) de todos los elementos metalicos como correas,
cerchas y otros que estén disefiados en elementos metalicos segun lo exija la estructura

disefiada.

v
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5. Objetivos Del Homologante

5.1. Objetivo General

Apoyar en el &rea técnica de AC estructural S.A.S, con las labores de disefio estructural
por medio del montaje de modelos matematicos con sus respectivos disefios, memorias

de calculo y dibujo estructural.

5.2. Objetivos Especificos

Optimizarlos tiempos de impresion al implementar nuevas funciones en Auto CAD.
Mejorar la expresion en la presentacion de los planos que son entregados a los clientes
Realizar una base de datos para llevar una estadistica de los proyectos trabajados segun
area y sistema estructural a cual servira para complementar el brochure de la empresa que

sirve de presentacion ante nuevos clientes

8
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Fu

6. Metas Del Homologante
Implementar un archivo de plumas ctb para dar expresion a los planos.
Crear archivos de plantillas dwt para predeterminar areas de impresién segun los tamafios
de papel utilizados en la empresa.
Implementar la funcidn sheet set para optimizar los tiempos de entrega de los planos
estructurales.
Presentar un dashboard en Excel, que contenga una base de datos de los proyectos

trabajados para ser presentados en el brochure.

9
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7. Cronograma De Actividades

Tabla 1 Cronograma de actividades

ACTIVIDAD MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6
MONTAR MODELO MATEMATICO X X X X X X
REVISAR PLANOS ESTRUCTURALES X
REALIZAR DESPIECES EN DC-CAD X
HACER MEMORIA DE CALCULO X
FIGURAR ACERO EN DL-NET X
HACER MEMORIA DE CANTIDADES X

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X

Fuente propia.

10
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8. Diagnostico y probleméticas detectadas

El &rea técnica de la empresa es el pilar que lo sostiene, en mi estadia he podido una

serie de problematicas las cuales fueron las siguientes:

No se tienen plantillas con areas de impresion definidas lo que implica que cada vez
que se va a imprimir hay que escoger el area de impresion generando demoras en el

proceso de impresion.

No se buscaba optimizar tiempo, al no tratar de automatizar tareas, en el caso de las
impresiones. Imprimir planos implica la mayoria de las veces mas tiempo que en

dibujar los mismos.

En el caso del producto final, los planos no poseen expresion lo cual representa una
dificultad para realizar lectura y diferenciar los elementos presentados en los planos

generando posibles problemas en la etapa constructiva.

No se tiene una base de datos organizada la cual contenga la informacién de los

proyectos realizados que sirven para ser presentados en el brochure ante posibles

nuevos clientes.

11
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8.1. Estructura Del Diagnostico

Figura 1 Matriz DOFA

Internas

Externo

FORTALEZAS

*Arta experiencia a nivel municipal y departamental.

*Constante formacion de los empleados.
*Tiene en cuenta las opiniones de los subalternos
que poseen experiencia y conocimiento respecto a

un tema que se relacione con las labores del rea
tecnica.

*Comprometida en la satisfaccion del cliente

OPORTUNIDADES

*Capacitar a los compaiieros sobre las nuevas
funciones de Auto CAD para aumentar el
rendimiento laboral.

*Aumento de experiencia en el area de diseno
estructural

*Posibilidad de innovar e idear planes que
permitan hacer la labores de manera mas
automatizada

Fuente propia

8.1.1. Analisis DOFA

DEBILIDADES

*Demora en los tiempos de entrega de los
planos estructurales.

*Planos estructurales sin expresion .

*Falta de estandarizacion en procedimientos en
el area de dibujo.

*Mala presentacion de plantillas de diseno

AMENAZAS

*Rotacion de personal debido a la salida e
ingreso de personal en el area tecnica

* Perdida de informacion a causa de las fallas en
la red que administra la informacion en la
empresa

*Corrupcion de archivos a causa de una
manipulacion adecuada sin previa capacitacion

Mediante la elaboracion de la matriz se logra identificar que las debilidades que mayor afecta al

area técnica son los tiempos de entrega, la falta de expresion y la no estandarizacion de

procedimientos que ayudan a entregar un producto con més calidad.

12
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9. Plan De Mejoramiento

Tabla 2 Plan de mejoramiento

Diagnostico

Plan de mejoramiento

No se tienen plantillas con areas de
impresion definidas lo que implica que
cada vez que se va a imprimir hay que
escoger el area de impresion generando
demoras en el proceso de impresion.

No se buscaba optimizar tiempo al no
tratar de automatizar tareas, en el caso
de las impresiones. Imprimir planos
implica la mayoria de las veces méas
tiempo que en dibujar los mismos.

En el caso del producto final, los planos
no poseian expresion lo cual representa
una dificultad para realizar lectura 'y
diferenciar los elementos presentados en
los planos.

No se tiene una base de datos
organizada la cual contenga la
informacion de los proyectos realizados
que sirven para presentar en el brochure
para mostrar a nuevos clientes

Crear plantillas dwt con los tamafios de
papel utilizados (A3, B2 & Bl) en la
empresa, vinculandolos con el plotter
para facilitar el proceso de impresion

Implementar la funcion sheet set para
automatizar el proceso de impresion con
el fin de permitir que los dibujantes
puedan seguir haciendo otra labor
mientras los planos se imprimen solos

Crear archivo de plumas ctb y archivo
base con las caracteristicas tipicas que
deben poseer los layers de los planos
estructurales con el fin de estandarizar la
apariencia del dibujo

Crear un dashboard que muestre las
estadisticas de los proyectos realizados
en la empresa y que a su vez sirva como
base de datos para ser mostrado en el
brochure de la empresa

Fuente propia
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10. Aportes y Sugerencias Realizadas Durante La Practica, Que Hayan Servido Para El

Desarrollo y Crecimiento Del Escenario De Practica Para Hacerlo Mas Competitivo

Durante los ultimos 6 meses implemente la utilizacién de la funcion sheet set para
automatizar el proceso de impresion, para esto tuve que definir las areas de impresion y crear los
archivos dwt, con el fin dejar predeterminados los rétulos de los tamarios de papel utilizados en
la empresa, adicional también cree el archivo de plumas ctb para dar expresion a los planos, la
unién de estas 3 implementaciones mejoraron la calidad de los planos estructurales presentados y
los tiempos de impresion al posibilitar al dibujante hacer otras labores mientras los planos se

imprimen automéaticamente.

También cree una interfaz que alimenta una base de datos para llevar las estadisticas de la
cantidad de proyectos trabajados por municipio, sistema estructural, bloques, afios en la empresa

que sirven para complementar el brochure ante posibles nuevos clientes.

En cuanto a mis sugerencias considero que la biblioteca de detalles debe ser reorganizada
ya que los archivos base tienen layers, colores y fuentes no actualizados lo cual no permite
presentar planos con buena expresion al generar diferencias entre los planos y los detalles tipicos
utilizados en los planos. al igual la carpeta que contiene las plantillas de disefio también debe ser
reorganizada algunos archivos no estan identificados correcta o claramente y también hay

plantillas que estan alteradas y no son funcionales o seguras para realizar disefios.
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11. Productos Como Resultado De Los Aportes Que El Homologante Haya Realizado En El

Plan De Mejoramiento De Los Procesos De Acuerdo A La Empresa

A continuacion, se presenta los aportes en la Tabla 3. Realizados durante los Gltimos 6

meses laborados en AC estructural S.A.S

Tabla 3 Productos como resultados de los aportes realizados en el plan de mejoramiento

ITEM PLAN DE EVIDENCIA
MEJORAMIENTO ]
1 Crear plantillas con los mpREoonGE R I

tamanos de papel utilizados en ==
la empresa para predefinir
areas de impresion

2 Aplicar la funcion sheet set
para automatizar impresion de
los planos estructurales para
reducir el tiempo perdido a
causa de la impresién manual

15
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l@ Sheet Set Manager

PINARESDELO.. ~| €y @, - %9 -

| Sheets

=

Q PINARES DEL ORIENTE

- E01-003-020-P3 -
- E02-003-020-P3 -
- E03-003-020-P3 -
- E04-009-020-P3 -
- E05-003-020-P3 -
- E06-003-020-P3 -
- E07-003-020-P3 -

2}
0
012
01
06
06
04

| Sheetviews | Sheet List

Model Views
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3 Crear archivo de p|umas [ 2 plot Style Table Fditor - ACESTRUCTURAL-SAS b ===
(CTB) y archivo base con las o fem e
caracteristicas tipicas que B o 3 2 "
deben poseer los layers de los - . - e '
planos estructurales ————F o :
Use assigned pen # Automatic Automatic A
Virtual pen # Automatic Automatic A ||
Scresning 100 100 ]
Linetype Use object linstype Use object linetype u
Adaptive adjustment On On 4]
— idwdoith |ttt |1
Line Join style Use object join style Use obiect join style u
Fill Style Use object fil style Use object fillstyle u ||
[ »
[ Edit Lineweights.. | [ savess.. ]
[ savetCose | [ Cancd | [ Heb |
4 Crear un dashboard que

muestre las estadisticas de los
proyectos realizados en la
empresa y que a su vez sirva
como base de datos para ser
mostrado en el brochure

Fuente propia

Nota: En el primer item se presenta Plantillas segin tamafios de papel con area de impresion
definida. En el segundo, una vista del menu de la funcion sheet set con los archivos ya
vinculados. En el tercer una vista del archivo ctb. Que contiene las propiedades de los layers y en

el cuarto item, el dashboard con la informacion de los proyectos trabajados.
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12. Evidencias Objetivas De Todo El Proceso De Practica

Figura 2 Aplicacion de sheet set

Fuente propia.

Nota: Aplicacién de plantillas predefinidas, archivo de plumas y ejecucién de funcién sheet set

permite a los dibujantes seguir haciendo otras labores mientras los planos se imprimen solos.

Figura 3 Archivos de plantillas y ctb en biblioteca de detalles

o
@uvl . v Equipe » ACEstructural (5) » BIELIOTECA DEDETALLES » ROTULOS »
Organizar * Grabar Mueva carpeta
¢ Favori MNombre : Fecha de modifica...  Tipe Tamafio
i Favoritos
& Descargas . RUTINAS 20/10/202112:21...  Carpeta de archivos
Bl Escritorio [ AC ESTRUCTURAL IS0 A3 19/10/201611:51 a...  AutoCADLT Tem... 34 KB
1= Sitios recientes Ea ACESTRUCTURALISO B1 19/10/201611:50 a... AutoCAD LT Tem... 292 KB
. SkyDrive [ AC ESTRUCTURAL ISO B2 19/10/201611:53 a...  AutoCADLT Tem... 324 KB
& Autedesk 360 [ AC-ESTRUCTURAL-5.A.5 23/12/2020 02:37 3. AuteCADLT Colo.. 5KB
ﬂ Dropbox
- Bibliotecas
@ Documentos
[ Imdgenes
J’ Musica
EF Videos
B SRR

Fuente propia.
17

T III---IIIG%M



< UNIMETA
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Figura 4 Lista de colores y espesores de lineas en archivo ctb

2 Plot Style Table Editor - AC-ESTRUCTURAL-S.AS.ctb =]

General | Table View | Form View

Plot styles Properties

o Color: [. Black v]
[l Dither: [On v]
Grayscale: [OH -]

Pen #: Automatic o

Virtual pen #: A tomatic =

Screening:  10Q =
Linetype: [Use object linetype V]
Adaptive: [On v]
Linsweight: [Use object lineweight V]
Line end style: [Use object end style ']
Description: Line join style: [Use object join style v]
” Fil stye: | Use abject il style -
[ Edit Lineweights... ] [ Save As... ]

dd Style Delete Style
Save & Close ] [ Cancel ] [ Help

Fuente propia.

Figura 5 Archivo base de dibujo

[ ] e o+ i ik

Fuente propia.
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Figura 6 Presentacion se estadisticas de proyectos trabajados

DASHBOARD ASESORIA Y CONSULTURIA ESTRUCTURAL S.A.S.

BASE DE DATOS DE PROYECTOS REALIZADOS

cTo ‘ ‘ VER BASE DE DATOS ‘
SISTEMA ESTRUCTURAL
PROYECTOS REALIZADOS POR SISTEMA ESTRUCTURAL DEPARTAMENTO MuNicipio Ao
0 s | Amazonas ~ | | [Acacias < | [0 = | [ MuRos DE concReTO -
H | ANTIoquIA || [Aauea [ 2015 | MUROS DE MAMPOSTERI...
. . | ARAUCA | cabuyaro [ 2016 = | [ MUROS DE MAMPOSTERI...
: N | ARCHIPIELAGO DES... [ cartagena (207 | PENDULO INVERTIDO |
: A 2 2 . B . | BoLivaR [ Leticia [ 2018 [ PORTICOS EN ACERO CO...
: - || || - - [cawoas | Manizales [ 2019 | PORTICOS EN ACERO CO...
MUROS DE CONCRFTO _ MUROS DE MUROSDE  PENDULOINVERTIDO  PORTICOSENACERO  PORTICOSENACERO  PORTICOS ENACERO  PORTICOSEN - PORTICOS EN ACERO RES...
e [crsavare [ Medelin 2 [
PARGALMENTE _ REFORZABA DF LOGLE Sucties A oos e moninTo RESISTENTES A (e [ Restrepo (201 | PORTICOS EN CONCRETO...
REFORZADA DE BLOGUE  DE PERFORACION FRO Y PERFILES VOvENTO
OE PERFORACION VeRTICAL TUBULARES PTE [vaupés | sanAndrés | [202 | [ MuRos DE MAMPOSTERI
Afio |7 #DE PROYECTOS PROYECTOS REALIZADOS POR ARIO SISTEMA ESTRUCTURAL T #DE PROYECTOS POR SISTEMA
2014 [ MUROS DE CONCRETO 5
2015 4 P s MUROS DE MAMPOSTERIA PARCIALMENTE REFORZADA DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL 1
2016 2 |87 MUROS DE MAMPOSTERIA REFORZADA DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL 2
2017 1 PENDULO INVERTIDO 2
2018 1, N PORTICOS EN ACERO CON CERCHAS NO DUCTILES 1
2019 1 2 PORTICOS EN ACERO CON PERFILES DE LAMINA DOBLADA EN FRIO Y PERFILES TUBULARES PTE 1
2020 1 I = 2 o = PORTICOS EN ACERO RESISTENTES A MOMENTO 4
2021 8 o H_=m_m m PORTICOS EN CONCRETO RESISTENTES A MOMENTO ]
= = w205 20 200 18 21 20 202 Y B
PROYECTOS REALIZADOS POR MUNICIPIO DEPARTAMENTO
VAUPES g
DEPARTAMENTO T #DE PROYECTOS PROYECTOS REALIZADOS POR Terei ' RN
AVAZONAS 3 Vikavicencio s
DEPARTAMENTO o e
ANTIOQUIA 1 5 Retemo 3 BOYACA
2 10 g G 1 .
ARAUCA ) CAQUETA
ARCHIPIELAGO DE SAN ANC 1 s Acacas : L
BOLIVAR e . cauca
CALDAS T I 1 Vanizaes 1 CEsAR
CASANARE ) L s - aee 1 =
P S cHoco
META 10 JERC T S S P 1
VAUPES PR R 1 CORDOBA
& & <
iloialceneral = & ' , CUNDINAMARCA
o 1 2 s s s s 7 SUAINlA

Fuente propia.

Figura 7 Interfaz para alimentar la base de datos

DATOS NUEVOS

BASE DE DATOS DE PROYECTOS REALIZADOS

h CODIGO DE CARPETA: I I
DEPARTAMENTO: - MUNICIPIO: I

NOMBRE DE PROYECTO: I

AREA (m2): BLOQUE: I

SISTEMA ESTRUCTURAL: I

L

L L

NOTA: Verifique los datos antes

AGREGAR | TERMIMNAR
de dar agregar

Fuente propia.
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Nota: Por medio de esta interfaz se hace recopilacion de la informacion de los proyectos

trabajados en la empresa almacenandola en una base de datos.

Figura 8 Ejemplo de modelo matemético realizado en RCB V9.0.9

Fuente propia.

Nota: En base a el predimensionamiento que se realiza previamente se monta un modelo
tridimensional en RCB el cual contiene las propiedades de los materiales como resistencia,
modulo de elasticidad y los elementos a utilizar como vigas, columnas, muros, placas con las

respectivas dimensiones.

Para esta fase se tiene en cuenta que los elementos modelados no dafien la arquitectura; en dado
caso que suceda se envia una propuesta al arquitecto para llegar a un acuerdo en la modificacion

de la distribucion de los elementos estructurales.
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Figura 9 Ejemplo vista solida de modelo matematico realizado en RCB Vv9.0.9

Fuente propia.

Figura 10 Ejemplo de revision de planos estructurales.

e = [ [=] < % [+ e . EENEEHD]
Fuente propia.
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Fuente piropia.

Figura 12 Ejemplo observaciones de revision de planos estructurales.

1= DNERIBRRY (00, A ]

Fuente propia.
22
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Figura 13 Ejemplo observaciones de revision de planos estructurales.

Fuente propia.

Nota: Las revisiones digitales y fisicas se realizan con el fin de buscar errores en dibujo o disefio

para ser corregidos antes de ser entregados al ingeniero revisor.

En la mayoria de las ocasiones las revisiones son mas faciles realizarlas en fisico pues los errores

de dibujo o disefio se observan con mas rapidez.
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Figura 14 Ejemplo de despieces en DC-CAD 2010

B 52021\ Proyectos\035-021 Torres del Sol\Disefio Estructural\NOV. 2021\Bloque 4-Gimnasio\6.DCCAD\GIMNASIO. dec == =]

VI0T5N+1.20 | Peso refuerzo Superioi= 67 Kg Grupo: [V Grupo mas econdmico

viizna 2 | REeTuerzo. -

V102(1\N+1.20 Peso refuerzo Inferior= 54 Kg Grupo: v Giupa més econdmico
S —

VIDENA 20| :
Wi DE\N:]_QU Peso estiibos= 54 Kg

VIOSTTN+T20 = [A% E ‘
Mot - .  BEAOBERE
5

203 0d0
030.35

1 [l

FaN0

IHEL=270 oug )gg  IHEL-23)

115410 3/73741/7  [114347418/7 1147
LT AT

SHELERND

Fuente propia.

Nota: Para realizar los despieces es necesario importar la geometria y las solicitaciones de RCB
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Figura 15 Ejemplo memoria de calculo

v,

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
INVESTIGACION FUNDACION CLUNY EN
EL MUNICIPIO DE CUMARAL, META-
BELORUE 1 “CABANAS 2 HABRITACIONES”

AC-059-021-81

MEMORIA DE CALCULD

Cenfre Comercial Unicentro - Local 302
Willavicencio, Meta
Tel&fono: (8) 433 8080
Fow: [8) £33 20 80
Cel: 3212144950 - 3142735427

Fuente propia.
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MEMORIAS DE CALCULO

4. MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

4,1 MATERIALES

COMCRETOS:
* Concrefo de impisza: fo=11MPa.
+ Concreto paro vigas de cimentacion f'e=21Mpa.
* Concreto para viga cinta f'e=2Z1Moa.
+ Modulo de elosticidad 900 e)

LADRILLO ESTRUCTURAL DE PERFORACICON VERTICA DOBLE PARED

Tipo Martero de Pega 5

fou = 23z Kaiom? h= 23 cm

fop = 125 Kglom? L= 33 cm

fer= 140 Ka/omz b= 115 em
ACEROS DE REFUERIO:

s Acero porg barras de refuerzo §23.87 fy=4Z200Po.

s  Acerc pora barras de refuerzo 2387 fy=2400Po.
4.2COEHCIENTES DE SEGURIDAD

+ Secciones controladas por traccidn $=050

* S=cciones controladaos por compresion

- Elementos con refuerzo en espiral segin C.10.9.3 $=075

- Oiros elementos reforzados §=0.65

100172017, VERSION
11DE1D

#Una
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1



UNIMETA

Fundada en 1985

N

MEMORIAS DE CALCULO u;p MEMORIAS DE CALCULO

4. MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

4.1 MATERIALES

CONCRETCS:
s Concreto de impieza: f'e=11MPa.
* Concreto paro vigos de cimentocion f'e=21Mpa.
* Concreto paro viga cinto i'e=21Mpa.
+ Modulo de elosticidad 3IR0V(f'e)

LADRILLO ESTRUCTURAL DE PERFORACION VERTICA DOBLE PARED

Tioo Mortera de Pego 5
fou = 23z Kalfcmz h= 23 om
fep = 125 Kalfcmz L= 33 om
for= 140 Kalfcmz k= 115 cm

ACEROS DE REFUERIC:

s Acerc pora barros de refuerzo §23/87 fy=4200Po.
s Acerc porg barras de refuerzo §23/87 fy=2400Fo.

4.2 COEFICIENTES DE SEGURIDAD

s Seccioness controladas por troccion $=0%0

s Secciones controladas por comprasidn

- Elementeos con refuerze en espiral segin C.10.9.3 =075 i6n 2- Vista del ica del modelo

- Oiros elementos reforzodos =045

100172017 VERSION 01
11CE110

Fuente propia.
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MEMORIAS DE CALCULO

11 ANALISIS SiSMICO

SEISMIC DESIGN CODE: COLNSR-10

EQUIVALENT STATIC EARTHQUAKE FORCES COL NSR-10

MEMORIAS DE CALCULO

= Comtination | Max 5.6855-18
= Combinetion | Max I
El ‘Combinstion | Max -6.362 -0.138 5.633E-15
E3 ‘Combinsbion | Min -33.239 -1.244 1.B43E-13| 3.121E-16| -1.061E-14
El ‘Combinsbion | Min -33.183 -1.146 1.B43E-13| 3.121E-16| -1.635E-14
= Combinetion_| win R 1047 | LeAse1n| 917116 -2.008E 1R

DISENO DE ELEMENTOS

08

o7

05!

llusiracion 5.Disefio de elementos AISC 340-10
THELE: Stesl Design 1 - Summary Data - AISC 360-10

Frame Designsect Designiype Status Ratic | RatiaType Tambo Lacation

Text Text Text Text Unitless Text Text m
56 TRIDOKS0EZmm Brace Mo heszages T.11576a] P TOMES Ti04
&7 TRIDORS02mm race Ho Meszages 011563 ] A TOMES, [
58 TR10Ox50xZmm Brace No Messages 0.457514( Pram COMBES 1
&9 TRL0Ox50xZmm Brace No Meszages 0.458143| Pram COMBES [
70 TRIDOKS0Zmm Brace Ho Mezzages [ ] TomEs, [}
7L TRIIOWS02mm race Ho Mezzazes 0055008 | P TOMES, [
72 TRL0Ox50xZmm Brace No Meszages 0151242 Pram COMBES 12
73 TRIDOKS0EZmm Brace Mo Weszages 0151303 ] A TamEs, [}
71 TRIDOKS0Zmm Brace T.104565 P COmES, [EEETH
75 TRL00RS02mm race Ho Meszages 0104763 ] P TaMEs, [
76 TRL50X100X4 COmm Beam No Meszages 0.457582| Pram COMBES [
77 TRISOAL00AA 00mm Fzam Ho Weszazes TOMES [
78 TRIE0AL00AE Comm Feam Mo Meszages 0.042935] A TOMES 118278

Fuente propia.
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dl-net dl-net

- Elemento 084 =020m
2HE S U3
2 "HE' 103 .
2UHET 32 U3 7
017017 WEOD4/CIM 2 HE 25 U3 0154015
=008 WCOOS/CIM 2 g=0.10
WCOOE/CIM 2
YCOD7/CIM 755 00 ML= 4
OB/ CIM hd
|EDLUMNA TIFO 1 | Adicionar Editar |\"'CUU‘I /LI | Adicionar E ditar
Adicionar__ Eliminar Copiar Impartar _ Eliminar __ Copiar Adicionar__ Eliminar Copiar Inportar o 0
A ~ 1 - -
2 Yy 2 W
3 Ue 5 e
4 E 4 E
5 G |z 5 G |=
g c |7 g C
7 R 7 R
] A ADICIONANDO 8 A ADICIONANDO
9 M ] M
10 ET 10 |ET
1 T 11 T
12 <12 - ACEPTAR 12 w12~ ACEPTAR

Fuente propia.

Nota: Algunos archivos de figuracion son generados automaticamente al realizar los despieces en DC-CAD, pero otros archivos son

necesarios realizarlos manualmente.
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UNIMETA

FECHA:
g RESUMEN DE CANTIDADES ESTRUCTURALES
. 09/11/2021
: \\ REFERENCIA
] CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION
"s@c\m\- FUNDACION CLUNY EN EL MUNICIPIO DE 05002181
v CUMARAL, META "CABANAS DOS HABITACIONES"
1. ESTRUCTURAS EN CONCRETO UNIDADES TOTAL
1.1 CONCRETO DE 3000 PSI PLACA DE CONTRAPISO m? 3.89
1.2 CONCRETO DE 3000 PSI PARA VIGAS DE CIMENTACION m? 6.04
1.3 CONCRETO DE 3000 PSI PLACA DE CIMENTACION m? 19.62
1.4 CONCRETO DE 3000 PSI COLUMNETAS m? 0.42
TOTAL VOLUMEN EN CONCRETO ESTRUCTURA m? 29.98
2. ESTRUCTURAS EN MORTERO UNIDADES
2.1 CONCRETO DE 2500 PSI PARA CELDAS m? 1.01
TOTAL VOLUMEN MORTERO m? 1.01
3. ACERO DE REFUERZO UNIDADES
3.1 ACERO DE REFUERZO PARA VIGAS CIMENTACION Kg 2221.00
3.2 ACERO DE REFUERZO PARA COLUMNETAS Kg 76.19
3.3 ACERO DE REFUERZO CELDAS Kg 180.00
TOTAL ACERO DE REFUERZO Kg 256.19
4. ACERO DE REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA UNIDADES
4.1 MALLA ELECTROSOLDADA PLACA DE CONTRAPISO Kg 168.72
4.2 MALLA ELECTROSOLDADA PLACA DE CIMENTACION Kg 725.23
TOTAL ACERO DE REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA Kg 893.95
5. GRAFIL @ & CONECTORES®@ UNIDADES
5.1 GRAFIL @ & CONECTORES@ m® 148.42
6. ESTRUCTURA METALICA UNIDADES
6.1 PERFIL TUBULAR A-500 GRADO C Kg 1173.55
6.2 PERFIL C GR 50 Kg 1458.75
TOTAL ESTRUCTURA METALICA Kg 2632.30
7. PLATINAS UNIDADES
7.1 |PLATINAS ASTM A-36 Kg 63.91
8. PERNOS UNIDADES
8.1 |PERNOS ASTM A-36 Kg 6.92
ELABORO: JORGE ENRIQUE BERNAL PAEZ
AUXILIAR DE INGENIERIA
REVISO: ING. RAFAEL EDUARDO COMAS MEJIA
T.P.25202-83443 CND
Fuente propia.
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FECHA:
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA 09/11/2021
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION FUNDACION CLUNY EN EL REFERENCIA

MUNICIPIO DE CUMARAL, META "CABANAS DOS HABITACIONES" 059-021-B1

ELABORO REVISO FRENTE DE OBRA PESO UN
ING. RAFAEL EDUARDO
JORGE ENRIQUE BERNAL PAEZ COMAS MEJIA ACERO 1150.1 KG
ESTRUCTURA TOTAL PESO ELEMENTOS

ACERO DE REFUERZO PARA COLUMNETAS 76.19

ACERO DE REFUERZO CELDAS 180.00

TOTAL PESO ELEMENTOS 256.19
MALLA ELECTROSOLDADA

MALLA ELECTROSOLDADA PLACA DE CONTRAPISO 168.72

MALLA ELECTROSOLDADA PLACA DE CIMENTACION 725.23

TOTAL PESO ELEMENTOS 893.95

Fuente propia.

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

FECHA:

09/11/2021

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION FUNDACION CLUNY EN EL MUNICIPIO DE REFERENCIA
CUMARAL, META "CABANAS DOS HABITACIONES" 059-021-B1
ELABORO REVISO FRENTE DE OBRA ITEM UND CANTIDAD ACTIVIDAD
JORGE ENRIQUE ING. RAFAEL EDUARDO COMAS CONCRETO DE 3000 PSI PLACA
BERNAL PAEZ MEJIA 1. ESTRUCTURAS EN CONCRETO 1.3 M3 19.62 DE CIMENTACION

MEDIDAS Y OPERACIONES
Ne | DESCRIPCION [ LocALizacioN [ uNiDAD | AREA [ESPESOR] VOLUMEN [CANTIDAD|SUBTOTAL TOTAL
1| PLACA DE CIMENTACION [ £08-004-021 m? 130.81 0.15 19.62 1.00 19.62 19.62
TOTAL CANTIDAD 19 .62
Fuente propia.
FECHA:
) MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA 09711/2021
{( CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION FUNDACION CLUNY EN EL MUNICIPIO REFERENCIA
DE CUMARAL, META "CABANAS DOS HABITACIONES" 059-021-B1
M ELABORO REVISO FRENTE DE OBRA ITEM UND CANTIDAD ACTIVIDAD
JORGE ENRIQUE ING. RAFAEL EDUARDO COMAS CONCRETO DE 3000 PSI PLACA
BERNAL PAEZ MEJIA 1. ESTRUCTURAS EN CONCRETO 1.1 M3 3.89 DE CONTRAPISO
MEDIDAS Y OPERACIONES
Ne | DESCRIPCION [ LocaLizacioN | uNiDaD | AREA [ALTURA] VOLUMEN [CANTIDAD|SUBTOTAL TOTAL
1 | PLACA CONTRAPISO | E02-004-021 m? 38.94 | 0.10 3.89 1.00 3.89 3.89
TOTAL CANTIDAD 3.89
Fuente propia.
FECHA:
MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

09/11/2021

"CABANAS DOS HABITACIONES"

CONSTRUCCION DEL CENTRO DE INVESTIGACION FUNDACION CLUNY EN EL MUNICIPIO DE CUMARAL, META

REFERENCIA

059-021-B1

ELABORO

[Reviso

[FRentE oE obRA

T T

UND [canTiDAD

ACTIVIDAD

4
L

‘ ING. RAFAEL EDUARDO COMAS

(G ESTRUCTURA METALICA l

JORGE ENRIQUE BERNAL PAEZ MEJIA 6.1 l KG 1173.55 PERFIL TUBULAR A-500 GRADO C
MEDIDAS Y OPERACIONES
N° DESCRIPCION LOCALIZACION UNIDAD LONGITUD PESO CANTIDAD SUBTOTAL TOTAL
TR150X100X4.00MM E11-004-021 Kg 10.25 14.87 5.00 762.07 762.07
1 CERCHA CM-1 TR100X50X2.00MM E11-004-021 Kg 10.06 4.5 5.00 226.24 226.24
TC50X50X1.50MM E11-004-021 Kg 16.54 2.24 5.00 185.24 185.24
TOTAL CANTIDAD 1173.55
Fuente propia.

Nota: Cada elemento que compone la estructura es cuantificado en Excel para después generar

un documento que compile la informacion de volumen de concreto y cantidad de acero a utilizar.
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13. Normatividad externa e interna que rige el escenario de préctica

Normatividad interna

e Respeto y subordinacion a los superiores y a los socios de la empresa.

e Respeto a sus compafieros de trabajo.

e Respeto a sus ideologias, creencias, gustos, contextura fisica, pertenencias, etc.

e Procurar completa armonia con sus superiores y comparieros de trabajo en las relaciones
personales y en la ejecucion de labores.

e Guardar buena conducta en todo sentido y obrar con espiritu de leal colaboracion en el
orden moral y disciplina general de la empresa.

e Ejecutar los trabajos que le confien con honradez, buena voluntad y de la mejor manera
posible.

e Hacer las observaciones, reclamos y solicitudes a que haya lugar por conducto del
respectivo superior y de manera fundada, comedida y respetuosa.

e Recibir y aceptar las 6rdenes, instrucciones y correcciones relacionadas con el trabajo,
con su verdadera intencion que es en todo caso la de encaminar y perfeccionar los
esfuerzos en provecho propio y de la empresa en general.

e Observar rigurosamente las medidas y precauciones que le indique su respectivo jefe para
el manejo de las maquinas o instrumentos de trabajo.

e Cumplir cabalmente el horario de trabajo.

e Permanecer durante la jornada de trabajo en el sitio o lugar en donde debe desempefiar

las labores siendo prohibido salvo orden superior, cambiar su ubicacion de trabajo de
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otros o salir del puesto de trabajo a realizar actividades diferentes a las estipuladas en las
funciones de trabajo, salvo previo permiso del gerente o jefe encargado.
e Ser honestos, responsables, veraces y éticos. (ASESORIA Y CONSULTORIAS.AS,

2021)
Normatividad externa

e Norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10
e Decreto 926 de Marzo 14 de 2010

e Decreto 2525 de Julio 13 DE 2010

e Decreto 092 de Enero 17 de 2011

e Decreto 340 de Febrero 13 de 2012

e Decreto 945 de Junio 05 de 2017 (S.A.S, 2021)

e Normas APA
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14. Evidencia de la ejecucion total del plan de practica en porcentaje

Tabla 4 Porcentaje de implementacion programado y ejecutado

ACTIVIDAD
HACER FIGURAR HACER
MONTAR REVISAR
MES REALIZAR MEMORIA ACERO MEMORIA
MODELO PLANOS
DESPIECES DE EN DL- DE
MATEMATICO ESTRUCTURALES
CALCULO NET CANTIDADES

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente propia

Gréfico 1 Porcentaje de implementacién ejecutado

ACTIVIDADES

HACER MEMORIA MONTAR MODELO
DE CANTIDADES MATEMATICO
16,67% 16,67%

REVISAR PLANOS
ESTRUCTURALES
16,67%

FIGURAR ACERO EN
DL-NET
16,67%

REALIZAR
DESPIECES
16,67%
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15. Conclusiones
e Gracias a la creacion de plantillas acorde al tamafio de papel, utilizacion de ctb para dar
expresion a los planos y ejecucion de la funcion sheet set para automatizar impresiones se

mejoro la entrega del producto final.

e Al estandarizar algunos procesos se evidencia un mayor orden y una mayor eficiencia

pues las tareas repetitivas son asumidas por el computador y no por el dibujante.

e Se logra presentar el dashboard para unirlo con la documentacion del brochure para ser

presentado a posibles nuevos clientes.

e La base de datos contenida en el brochure facilita revisar la experiencia que tiene la
empresa ante un sistema estructural especifico y ante la influencia que tiene en los

municipios a nivel nacional.
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Fuente propia.
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Fuente propia.
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