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Resumen ejecutivo

Inirida como territorio, ubicado en la regiébn Amazonica Colombiana, se muestra al
mundo como uno de los espacios mas favorables para el desarrollo de investigaciones en temas
como la botanica, ecologia, zoologia y ornitologia, asimismo, para la implementacion de
acciones de turismo cientifico enfocado en la investigacion del medio ambiente, este potencial
fue evidenciado en el presente trabajo, en el cual se propone un equipamiento arquitecténico que

responda al objetivo once (11) de los objetivos de desarrollo sostenible (OCDE).

Por consiguiente, se concluye que la region precisa de un centro de investigaciones que
pueda brindar a la poblacion desarrollo social y sostenible por medio de espacios que
potencialicen las lineas de emprendimiento, promuevan la investigacion, la salvaguarda y la
obtencion de conocimiento del territorio, respaldando futuros estudios en temas de diversidad
y de igual manera involucrar a los participes del turismo cientifico, reflejando el respeto por la

naturaleza y los ecosistemas.

Palabras clave

Sostenibilidad, medio ambiente, Biofilia, turismo cientifico
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Introduccion

Este trabajo de grado se desarrolla desde la arquitectura y el objetivo de la
sostenibilidad, el cual sustenta la propuesta arquitectonica, urbana y tecnolégica del centro
de investigaciones Puirarro para Inirida Guainia, en el que se plantea un disefio biofilico, es

decir, que incorpora elementos naturales en la edificacion.

La formulacion de este trabajo surge al identificar que esta region es privilegiada de
una gran diversidad bioldgica, que invita a las personas a desarrollar un sentido de
conservaciéon del medio ambiente, al contemplar los paisajes de extensa selva y
experimentar la sensacidn de estar en medio de ella, rodeados no solo por fauna y flora
sino también por un complejo de humedales que son resguardo de ecosistemas de origen
Orinoquense, Guayanés y Amazonico, siendo este ultimo el contexto en el que el proyecto

estara inmerso .

Junto a este contexto se considera el hecho de proyectar un equipamiento que invite
y permita a investigadores, turistas, estudiantes y locales a realizar estudios o aprender
sobre temas ambientales propios de la region, ain mas cuando se reconoce que el territorio
no cuenta con un centro de investigaciones que cumpla con todas las especificaciones
necesarias para que esto sea una realidad y favorezca el incremento de produccion

cientifica del departamento.

Con el proyecto se pretende obtener una edificaciéon que enlace la arquitectura y el

contexto natural en el que se concibe, el cual se adapte a las condiciones geograficas,
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climaticas, topograficas y que ademas aporte beneficios cognitivos, creando entornos que

optimicen el bienestar y la calidad de vida de los usuarios.

El documento se estructura en tres (3) capitulos; el primero presenta los
antecedentes y el marco de referencia, el cual relne la resefia histérica de la investigacién
en Colombia, su situacion actual, el estado del arte, las teorias de la caracterizacion del
lugar y el marco legal. El segundo capitulo, especifica la metodologia realizada, la cual
aborda el proceso desarrollado, a través de un método cualitativo fenomenoldgico, donde
se realiza una metainferecia de datos (ilustraciones y entrevistas). El tercer capitulo,
comprende la caracterizacion del lugar a partir del reconocimiento del territorio y de la
aplicacion de los distintos andlisis, la toma de decisiones formales y la configuraciéon del
equipamiento con base a una evolucién urbana y arquitecténica, teniendo presente el
desarrollo de las teorias, para lograr un equilibrio con la naturaleza, generando espacios de

contemplacién que incorporen una relacién entre lo exterior y lo interior.
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Preliminares

1.1 Problema o pregunta de investigacion

El ser humano ha sobreexplotado y contaminado los recursos naturales de forma
indiscriminada y lo continua haciendo sin medir consecuencias, como lo hace notar Mark
Tercek (2017) “los desafios ambientales que enfrenta el mundo nunca han sido mas
grandes o mas complejos”, es por esto, que el medio ambiente es uno de los temas mas
importantes y estudiados en las dltimas décadas, debido a que es una preocupacidn global,
en el que las naciones del mundo unen esfuerzos para combatir la degradacién, mediante
organizaciones, leyes, convenios, tratados y acuerdos internacionales en materia ambiental,
con el proposito de garantizar el derecho a un medio ambiente sano, el cual es “un derecho
humano trascendental para el disfrute y ejercicio de los otros derechos, por la relacion del

ambiente con la forma de vida de las personas” (Manrique, 2016,p 28).

Al mismo tiempo América Latina “es una regiéon ambientalmente privilegiada debido
a su gran acervo relativo de patrimonio natural, biodiversidad y posibilidades de provision
de servicios ambientales” (De Miguel y Tavares, 2015, p.12). Lo que ha causado que la
region sea muy atractiva para el turismo, sin embargo, albergan competencias, como es

fomentar la relacion entre el medio ambiente y el desarrollo.

En virtud de ello, diferentes paises latinoamericanos estan comprometiéndose a
tener cada vez un enfoque mas verde y sostenible; Colombia es uno de ellos, dado que es
miembro de la organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE),

organizacion, que el 25 de septiembre de 2015, aprob6 17 Objetivos de Desarrollo
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Sostenible (ODS), de manera que dichas iniciativas “contienen tres dimensiones
fundamentales: desarrollo econémico, inclusion social y sostenibilidad ambiental”
(Ferndndez y Escribano, 2017,p.1) , dentro de estos objetivos se establece que el nimero
once (11) : ciudades y comunidades sostenibles, es el principal objetivo que el proyecto
debe buscar lograr, debido que este solicita dentro de sus metas que se debe “Redoblar los
esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo”

(OCDE,2015).

Cumplir con este objetivo garantiza un desarrollo adecuado, generando “un cierto
nivel de confianza ante los ojos de la comunidad internacional” (Castiblanco et al.,
2019,p.17) logrando asf, atraer al turismo cientifico nacional e internacional, invitando a
conservacionistas, investigadores, aventureros, entre otros, sumandole el hecho de que el
departamento del Guainia cuenta con un gran potencial debido a sus riquezas naturales y
culturas indigenas, destacando su capital Inirida que retine los mejores atributos de la
region, incluyendo la distincion de tener un sitio Ramsar, considerando que solo se le
otorgan a humedales que “ por sus caracteristicas biolégicas y culturales, son de gran

importancia para la humanidad” (World Wildlife Fund [WWF], 2019).

Ramsar: La Estrella Fluvial Inirida, es de gran relevancia considerando que posee un
“valor ecologico y social que trasciende las fronteras de un solo pais y beneficia a la
humanidad” (Santos, 2014), dicha distincion la otorga la Convencién Ramsar, razén por la
cual el pais asume desde ese momento un compromiso para garantizar su efectividad. No

obstante, esta designacion fue insuficiente, ya que aunque dentro de los objetivos y
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estrategias Ramsar estan designadas actividades como documentacion, la investigacion y
actividades académicas, el aporte a redes de informacién y a actividades de concienciacion,
el departamento del Guainia es uno de los departamentos con menores cifras de aportes y
resultados cientificos del pais, segiin la informaciéon que brinda el ministerio de ciencias de
Colombia (Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [Colciencias],

2019).

Dentro de este panorama, se evidencia la carencia de un centro de investigacién en
un sitio Ramsar que ejecute acciones relacionadas al uso sostenible y conservacion del
humedal, por tanto es de vital importancia, debido a que segtin datos de la perspectiva
mundial de los humedales, “el planeta ha perdido hasta un 87% de los recursos de los
humedales, desde el afio 1700, perdemos humedales tres veces mas rapido que los bosques
naturales” (Ramsar,2018), por lo tanto, si la estrella fluvial de Inirida no se protege, se
generarian grandes impactos negativos en la seguridad alimentaria, en la calidad y

disponibilidad del agua, y la biodiversidad.

Se hace necesario entonces, un proyecto que efectué investigaciones y aporte a
procesos de investigacidn tecnoldgica y cientifica, y que ademdas fomente las
colaboraciones con diferentes entidades que propicien el desarrollo como universidades,
organizaciones, instituciones, fundaciones y otros, que contribuyan al avance cientifico no
solo de la regidn si no del pais, aportando a la visibilidad del territorio, ya que debido al
acceso limitado (solo es posible el ingreso por via aérea y fluvial) que refleja el abandono

por parte del estado (Periferia,2018). El municipio y sus innegables riquezas son
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mayormente desconocidas por el resto del pais, siendo estas de gran importancia para la
realizacion de futuras investigaciones que consoliden el conocimiento en las diversas

ciencias y de las implicaciones y repercusiones del turismo en la region.

Esto nos lleva a formular la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Como contribuir desde la arquitectura para el fomento del turismo y la conservacion
de la biodiversidad, a través del disefio de un centro de investigaciones como equipamiento

para un territorio potencialmente biodiverso?
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1.2 Justificacion

Desde hace unos afios la amazonia “ha sido denominada como el pulmoén del
mundo, debido a los beneficios ecosistémicos” (Fajardo,2021, p.1) evidenciado en su
cantidad de cuerpos fluviales y una amplia variedad de fauna y flora propia de la region,

siendo de esta manera un escenario propicio para la realizacion de turismo cientifico.

Por estos motivos la presente investigacion esta enfocada en temas de desarrollo y
medio ambiente, con la intencién de salvaguardar la biodiversidad, la gran riqueza social y
multicultural que la region de Inirida ofrece a la humanidad, desde una perspectiva que
pueda integrar la biodiversidad, el paisaje y la poblacién a través de un Centro de
Investigaciones. Para tal fin, se plantea la necesidad de consolidar un proyecto que aporte al
enriquecimiento ambiental y cultural del departamento, implementando materiales de la

region con nuevas tecnologias, buscando causar el menor impacto posible en el entorno.

Asi mismo, se busca que el proyecto aporte en la construcciéon de espacios
interdisciplinarios y se convierta en un equipamiento que permita generar conocimientos
sobre el contexto en el que se encuentra inmerso y desarrolle actividades relacionadas con

el estudio de la biodiversidad y el turismo cientifico.

Este ultimo es “fundamental para el desarrollo sostenible y para la subsistencia de
procesos y servicios ecosistémicos” Gardner y Finlayson (2017); el cual involucra a todas las
personas interesadas en el tema ambiental, bien sean investigadores aficionados,
estudiantes de diferentes grados educativos, docentes, investigadores profesionales o

cientificos, para que fortalezcan sus conocimientos, buscando de esta manera contrarrestar
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los bajos niveles de investigacion cientifica del departamento, como lo indican las
estadisticas de “La Ciencia en Cifras del Ministerio de Ciencias de Colombia”, documento que
expone que Guainia es uno de los departamentos con menores productos cientificos a nivel
nacional, en el afio 2019 donde se evidencia que solo tuvieron 11, cifra muy baja, comparada
con los resultados de Cundinamareca, los cuales indican que fue el departamento con mayores

productos en ese mismo ano, logrando un consolidado de 891.730.

Ademas de dar respuesta al programa 5 del plan de desarrollo municipal, Inirida cree
en el desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacién, se debe gestionar a través de
proyectos de investigacidon con enfoque de crecimiento sostenible, teniendo en cuenta que la
investigacion genera un impacto que fortalece la autonomia del sector, mejora su
productividad y reduce los problemas ambientales, lo cual no solo apoyaria a la regién sino
también buscaria “contribuir al desarrollo del pais y participar en las innovaciones
tecnoldgicas” (Manzano, 2017) , aumentando el conocimiento y fomentando el pensamiento

critico.

Es desde este enfoque técnico, donde se pretende proyectar un elemento
arquitectonico con estrategias y alternativas tecnolégicas y urbanas que reflejen los valores
del departamento y fomenten la conservacién de la vida, en especial del sitio “Ramsar: La
estrella fluvial de Inirida”, que difunda informacién y apoye a las investigaciones que se
realizan alli, que sea util para la comunidad nacional e internacional y aporte conocimiento
sobre diversos temas, todo esto, sin omitir el ambito de turismo que se presenta en la

actualidad en la region, incentivando a los visitantes a explorar del territorio, descubriéndola
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cientificamente y permitiendo de esta manera la creacion de redes de trabajo y participaciéon

social en el municipio.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Proyectar desde la arquitectura un Centro de Investigaciones ubicado en Inirida, en
la region Amazonica Colombiana que promueva el desarrollo regional en temas de

investigacion de la biodiversidad y el turismo cientifico.

1.3.2 Objetivos especificos

o Delimitar el contexto espacial identificando problematicas y enfoques
convenientes con base al desarrollo del proyecto arquitecténico.

. Determinar los elementos necesarios para disefar el Centro de
Investigaciones Puirarro, que permita la ejecucién de actividades de turismo
cientifico y de investigacion, involucrando aspectos arquitectonicos, urbanos y
tecnoldgicos.

. Disefar un proyecto que permita el desarrollo productivo de la region

a través de la produccién cientifica incluyendo aspectos de sostenibilidad.
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Capitulo 1 Antecedentes y Marco de referencia

Inirida, sin duda es un departamento con grandes riquezas étnicos, artisticos,
culturales y en especial naturales, el cual tiene un gran potencial para el desarrollo de la
investigacion. En este sentido, en este capitulo se realiza un breve recorrido por los centros
de investigacién de Colombia y del Guainia, definiendo el entorno sobre el cual se
enmarcara el proyecto arquitectonico, se analizara, ademas, el estado del arte y el marco

tedrico y el marco contextual.

1.1 Resena histdrica de la investigacion cientifica en Colombia

Desde 1750 hasta el tiempo presente, el pais ha visto surgir diferentes instituciones
cientificas, sin embargo el inicio de los estudios cientificos no fue del todo facil, dado que la
institucionalizacion de diferentes sociedades cientificas, universidades, institutos, entre
otros, presentaron tropiezos causados por las diferentes situaciones sociales y econdmicas
por las que atravesé la nacién Colombiana, reflejadas en las contradicciones mandatarias
en los procesos de financiacion de la educacion y de las ciencias econdmicas en diferentes
épocas, transformando distintas realidades y obstaculizando la estructuracion de

instituciones cientificas del pais.

Sin embargo, estas diversas situaciones no detuvieron la busqueda de conocimiento,
generando grandes procesos, momentos, y producciones cientificas que contribuyeron a la
conformacion de diferentes grupos, entidades, plataformas, programas y demas, que

suscitaron un gran proceso en el desarrollo de la investigacion nacional.
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Como lo fue la construccion del observatorio astronémico nacional en 1803, la
creacion del mapa de la nacién por una comision corografica en 1850, la fundacion de la
primera escuela de medicina en 1868, de la escuela nacional de minas en 1888, del
laboratorio Samper Martinez en 1917 del instituto geografico Agustin Codazzi el cual
antiguamente era llamado el instituto militar en 1932, la constitucion de varias sociedades
cientificas y de centros de investigacién como la Academia Colombiana de las ciencias
exactas, fisicas y naturales en 1933, la creacién de los primeros centros de investigacion de
las ciencias naturales y de granjas experimentales en 1940, del consejo nacional de ciencia
y tecnologia en 1991, el lanzamiento de la plataforma scienti en el 2002 por parte de
Colciencias, entre otros momentos mas.

Figura 1

Historia de la Investigacion en Colombia
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Fuente: elaboracién propia con base en datos de Rojas C, (2020)



23

1.2 Situacion actual de los centros de investigacion en Colombia

“Los centros de investigacion estan dedicados a la creacién y generacién de
conocimiento de determinada linea de estudio, mediante proyectos de investigacion
cientifica basica y/o aplicada, donde estudian y recopilan informacién” (Kumar ,2017),

con la intencién de generar y fomentar investigacion impactante.

1.2.1 Concepto de Centros de investigacion

Aquellos que, en el ambito de la busqueda de conocimiento a nivel nacional e
internacional, cooperan unos con otros y proporcionan un valor agregado por encima de
su investigacion individual “a menudo son de naturaleza interdisciplinaria y realizan
investigaciones que son excelentes a nivel internacional en términos de originalidad,

importancia, respeto y tienen un gran impacto” (Tickell, 2019).

En Colombia los centros de investigacion, segin la Guia Sectorial de 2015 de

COLCIENCIAS, son definidos como:

Organizaciones publicas o privadas independientes, con personeria
juridica, o dependientes de otra persona juridica que tienen como misién
institucional desarrollar diversas combinaciones de investigacion con lineas
de investigacién declaradas y un propésito cientifico especifico. Los centros
de investigacion pueden prestar servicios técnicos y de gestion a sus posibles
beneficiarios, pueden estar orientados a la generacién de bienes publicos de

conocimiento para el pais, como también tener una orientacién a la
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generacion de conocimiento para la competitividad del pais y su aplicacion

mediante procesos de desarrollo tecnoldgico. (pag.10).

Por su parte, la Resolucion 688 advierte que son “organizaciones publicas o
privadas, dependientes o independientes, cuyo objeto social es la generacion de
conocimiento fundamental para el pais, con visidn de largo plazo, desarrollando proyectos
de investigacion cientifica y contando con infraestructura cientifico-tecnolégica adecuada a

las necesidades de su gestion” (Resolucion 688, 2012, p.2).

En conclusion, los Centros de Investigacidn tienen como objetivo o finalidad el
producir conocimiento, aportaciones y soluciones a problematicas, que contribuyen de
manera significativa al bienestar y buen desarrollo de la sociedad y el territorio en el que se

encuentran.

1.2.2 Clasificacion de los centros de investigacion

Seguin (COLCIENCIAS,2017) la clasificaciéon de centros de investigacion se
presenta en tres categorias principales: segun capital, el cual puede ser publico, privado
0 mixto, segun sector, ya sea transversal o sectorial, finalizando con la ultima categoria,
segln origen, los cuales pueden ser dependientes o independientes, tal y como se

observa en la figura 2.
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Figura 2
Clasificacion de los Centros de Investiaacidn
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de COLCIENCIAS (2017)

Segun el capital de constitucion:

« De caracter publico: Si su patrimonio es netamente estatal. Ejemplo: Instituto de

Investigaciones Marinas y Costeras de Punta de Betin - INVEMAR

Figura 3

Edificacién de Invemar

Fuente: Adaptado de historia, por Invemar Journal, 2020, http:// http://www.invemar.org.co/historia)

e De caracter privado: Si su patrimonio estd conformado solo con recursos de

entidades particulares. Ejemplo: Centro de Investigaciones VIDARIUM - NUTRESA.

e Mixtos: Cuando su patrimonio esta conformado por capital estatal y particular.
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Ejemplo: Corporacion de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Industria

Naval Maritima y Fluvial - COTECMAR.

Figura 4

Vidarium

Fuente: Adaptado de Vidarium Blog, por laboratorio Vidarium, 2014,
http://www.vidarium.org/blog/2014/04/21/hello-world/

Figura 5

Cotecmar

Fuente: adaptado de El Gobierno busca crear un clister naval en el pais, por Revista Semana, 2019, Noticia
Revista Semana, https://www.semana.com/edicion-impresa/negocios/articulo/los-nuevos-planes-de-
cotecmar/270329/

Segun el sector:

* De caracter transversal: Cuando va dirigido a diferentes industrias. Ejemplo:

Corporacién Observatorio del Caribe Colombiano.
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Figura 6

Ocaribe

Fuente: adaptado de ;Quiénes somos?, por Ocaribe ,2015, https://www.ocaribe.org/quienes-
somos?la=es

» Sectorial: Cuando dirige sus investigaciones a un sector de la produccion especifico
dentro de la economia del pais. Ejemplo: Corporacién Centro de Investigacion de la
Acuicultura de Colombia - CENIACUA

Figura 7

Ceniacua

Fuente: Adaptado de Ceniacua, por Junca, H 2019, https://acortar.link/QvFJa
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Segun origen

» Dependientes: Cuando su creacion esta supeditada a otra institucion de caracter
empresarial (entidades publicas o privadas) o académico, (conformado por minimo dos
grupos de investigacion), por lo que no cuentan con personeria juridica, patrimonio propio
y autonomia administrativa en la mayoria de ocasiones puesto que en otras podran contar
con cierto grado de autonomia administrativa/financiera y estar legalmente constituidos
mediante acto administrativo, resolucion o documento que haga sus veces y que indique la
denominacidn y alcance del mismo. Ejemplo: Instituto Colombiano del Petroleo “Juan José
Turbay” - ICP

Figura 8
ICP

Fuente: adaptado de Edificacion Ecopetrol, por Revista Dinero, 2019, Ecopetrol
(https://acortar.link/bperF)

 Independientes: Cuando constituyen en si mismos una persona juridica
independiente y auténoma, estdn legalmente constituidos para gestionarse de manera
administrativa, financiera y patrimonial. Ejemplo: Fundacién Centro para la Investigacion

en Sistemas Sostenibles de Produccién Agropecuaria — CIPAV
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Figura 9
Cipav

Fuente: Adaptado de Google Street View del Cipav en Cali, por Google,2019,
https://acortar.link/zsMv3

1.2.3 Participantes en los Centros de Investigacion

Los Centros de investigacién no estan conformados Unicamente por investigadores
y personal cientifico de alto nivel, si no por diferentes participantes tal y como lo establece
el Departamento Nacional de Planeacion, los cuales pueden estar constituidos por
participantes directos como las entidades territoriales, universidades publicas o privadas,
corporaciones, empresas otros centros de investigacion, fundaciones, organizaciones,
empresas publicas o privadas es que apoyen los centros de investigacion de diferentes
maneras, ya sea brindandoles equipamientos tecnolégicos, materiales e insumos, o

apoyandolo econdmicamente o con las diferentes investigaciones que realicen.

De igual forma, estan establecidos como participantes indirectos a aquellos que,
aunque no estén ligados directamente con el centro, sus actividades, impactos y diferentes
resultados les termina afectando. Estos son personas naturales o juridicas las cuales

pueden ser beneficiarios, perjudicados y oponentes. Una vez identificado los tipos de
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fortalecimiento de los centros de investigacion, dado que, conforme a sus aptitudes estos
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intervienen, tienen responsabilidades y aportaciones en la ejecucion del proyecto, en el que

suscitan un adecuado y mas completo desarrollo de este mismo En la tabla 1 se observala

informacién anterior.

Tabla 1

Participantes en los Centros de Investigacion

PARTICIPANTES DESCRIPCION

ESTADO

Asegurar la
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Colciencias (2017)
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1.3 Notables Centros de investigacion en el area de Ciencias Naturales

1.3.1 A Nivel internacional

Opiniones sobre el uso de referentes como las de Valdez y Rodriguez (2017)
“Capturan la esencia de un problema de disefio a partir de diferentes perspectivas”, llevan a
tomar como punto de partida el abordar casos de estudio que puedan aportar
conocimientos previos, de manera tal que inspiren nuevas soluciones, ideas y estrategias
que den respuesta a las problematicas actuales, brindando entendimiento en la
intervencion de un entorno natural, por este motivo se abordan cuatro casos de estudio de
notables proyectos a nivel internacional en el area de Ciencias Naturales, los cuales son
analizados a través de las pautas para la eleccion de casos de estudio de Mathews (2020),

como se observa en la tabla 2.

En consecuencia, el primer filtro para los Centros de Investigacion de Ciencias
Naturales, es que cumplan los pardmetros establecidos, deben cumplir con el propésito de
salvaguardar el entorno, fomentar el turismo cientifico y que sus espacios estimulen la
investigacion, por otra parte estos proyectos deben pertenecer a alguna de las cuatro
categorias propuestas: museo - espacio de exhibiciones, centro de aprendizaje, facultades
de investigacién y proyectos educativos; Una vez verificado que los casos de estudio
cumplen con estos parametros, se identifican las estrategias con las que responden al
entorno, como integran los elementos naturales al interior de las edificaciones y con qué

espacios arquitectonicos cuentan para el desarrollo de las diferentes actividades.
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Tabla 2

Pautas eleccion de casos de estudio
PARAMETROS PREGUNTAS CASOS DE ESTUDIO

1. Como responder a la espacialidad del » 1. Roux Center for the Enviroment
entorno natura Estados Unido:

2. Como formular espacios multidisci- ¢ #2. Mon Repos Tourtle Cente
plinario: A X #

3. De que manera integrar elementos X
aturales para aumentar la relacior #

exterior - interior (Y Turki

Proyectos bt
lizaje educativos

Fuente: adaptado de Mathews, (2020)

En tal sentido, se procede a estudiar los centros de investigacion: Roux Center for
the enviroment, Mon Repos Tourtle Center, Design Research & Rehabilitaation center for
sea turtles y la incubadora de la universidad Macquarie, los cuales cumplen y responden los
parametros y preguntas planteadas. En el cddigo QR de la figura 10 se encuentra

informacion ampliada sobre cada uno de estos.

e  Roux Center for the Enviroment / CambridgeSeven, de
Brunswick - Estados Unidos, el cual se rige a partir de un concepto que
expresa en su volumen arquitectonico, proporciona una vision
interdisciplinaria para el programa arquitecténico de un centro de
investigacion necesario en el contexto fisico y para la comunidad
académica, asimismo el Roux Center cuenta con espacios amplios,
buscando el mayor aprovechamiento de visuales posible y flujos de
circulacion claros que fomenten la conexion de diferentes usuarios.

e  Mon Repos Turtle Center / Kirk de Australia, busca

implementar materiales de la region, teniendo en cuenta que el montaje en
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el sitio se facilita mediante disefios estructurales efectivos y prefabricados
que disminuyan el desperdicio de material, a la vez se adapta a las
circunstancias del lugar, brindando adecuadas respuestas a la forma del
edificio para que este logre una correcta mimetizacion en el paisaje, sin
olvidar que es un referente que incluye estrategias innovadoras sobre la
iluminacién en sitios naturales, la implementacion del manejo de energias
renovables y disefios hidraulicos de sistemas de aguas pluviales que
favorezcan el proceso de riego natural del paisaje, entre otros.

e Research & Rehabilitation Center for Sea Turtles / Kaat
Architects de Turquia, propuesta que brinda solucién a un disefio que
respeta el ecosistema en el que se encuentra, entendiendo su entorno, su
identidad, las dindmicas espaciales del territorio y los diferentes elementos
del area, por lo cual responde adecuadamente a la topografia de este
espacio y se adapta al entorno natural sin desfavorecer el contexto,
motivando a la investigacion mediante diferentes estrategias y espacios
urbanos.

e  Macquarie park / Architectus de Australia, es un proyecto cuya
composicion geométrica estd basada en la union de pabellones flexibles
que permiten funciones adaptables, impulsando las dinamicas de los
usuarios en los diferentes espacios que propone; ademas procura la
integracion de lo exterior - interior con elementos naturales como la luz,

los vientos, el paisaje y la implementacion de materiales de la region
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siguiendo unos nuevos lineamientos arquitecténicos en el disefio de su
estructura
Con la intenciéon de agrupar la informacién y criterios primordiales y necesarios de
disefio arquitectonico, urbanos y tecnoldgicos obtenidos de los cuatro referentes a nivel
internacional de notables centros de investigacion, para tener conocimiento sobre la
configuracion de estos y entender cuales elementos son los que hacen que los mismos se
destaquen, por lo que se procede a clasificar la informacidn en cuatro categorias: programa

arquitectonico, estrategias tecnoldgicas, usuarios y objetivos:

- Programa arquitecténico presenta siete dreas importantes (administrativa, comun,

educativa, de servicios, complementaria, cultural y verde)

-Estrategias tecnoldgicas retne seis (A. aerogeneradores, B. materiales de la region,
C. sistemas de drenajes sostenibles, D. recoleccién de agua lluvias, E. aprovechamiento de la

ventilaciéon natural, F. Ventilacién con aleros)

-Usuarios como la tercera categoria, identifica a seis usuarios clave (locales, turistas,

nuevas empresas o emprendedores, estudiantes, profesores y cientificos)

-Objetivos esta comprendido por 8 componentes (1.,2. Estandares muy altos para la
sostenibilidad donde la edificacion compensa el uso de energia, 3. Respetar el medio
ambiente creando un impacto en el espacio minimo, 4. Reducir la huella de carbono, 5. Una
estructura que funciona con el entorno natural, 6. Amplificar pensamientos en torno a la
innovacidn, 7. Proteger la biodiversidad y el paisaje, 8. Crear espacios experimentales con

textura, olor, sonidos)
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Figura 10

Resumen contenido referentes internacionales

Escanear el

cbédigo para mas

informacién

Fuente: Elaboracién propia, https://acortar.link/niHNa

1.3.2 Anivel nacional

El Laboratorio de Cibermetria, que pertenece al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), el mayor centro nacional de investigacion de Espafia, cada afio actualiza
en dos oportunidades (a finales de Enero y de Julio) los rankings de los centros de
investigaciones, donde este laboratorio analiza los diversos contenidos, productos y
rendimientos de mas de 8000 centros de investigacion a nivel mundial, midiendo el
volumen, la visibilidad e impacto de cada uno de ellos, en los cuales tiene en cuenta la
produccidn cientifica (articulos evaluados, contribuciones a congresos, borradores,
monografias, tesis doctorales, informes, etc.) y otros materiales como bibliotecas digitales,
bases de datos, multimedia, documentacién de seminarios o grupos de trabajo entre otros;

Por consiguiente, este laboratorio disefia y presenta los siguientes indicadores evaluando la
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ciencia y la tecnologia de los centros de investigacién de Colombia, generando el siguiente

resultado:

Figura 11

Ranking Centros de investigacién en Colombia
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Research webometric (2019)

De acuerdo a los resultados bibliométricos obtenidos, el mejor centro de
investigacion de Colombia se encuentra en el puesto nimero 1066 a nivel internacional y
es sobre las ciencias de salud, adicionalmente en este Top 10 se encuentran cuatro centros
de investigacién de ciencias naturales, como el Instituto de investigacion de recursos
bioldgicos Alexander Von Humboldty el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas
Sinchi, los cuales se encuentran en segundo y cuarto lugar. Lo anterior indica que la

investigacion sobre ciencias naturales en Colombia es una de las areas que mas actividad

cientifica genera.

1.4 Investigacion cientifica en el Guainia

Segun las cifras e indicadores de los grupos de investigacion cientifica del Guainia,
encontrados en el portal de La Ciencia en Cifras del Ministerio de Ciencias de Colombia, los

aportes y resultados obtenidos de diferentes procesos de investigaciéon son bajos a
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comparacion de los que se obtienen en otros departamentos, es decir que al tiempo que el
departamento del Guainia tiene una produccion cientifica de 11 productos y un
investigador reconocido en el 2019, departamentos como Cundinamarca cuenta con
891.730 productos de investigacion y 19.796 investigadores, por su parte el departamento
de Antioquia presenta 150.797 productos y 2.919 investigadores, asi como el Valle del

Cauca 69.667 productos y 1.316 investigadores.

Asimismo, se evidencia que el departamento del Guainia ha conservado un tnico
investigador junior desde el 2014, donde no ha aumentado ni disminuido la cantidad de
investigadores, a excepcidn del afio 2017, en el que estuvieron tres investigadores junior y
un investigador asociado; quienes abarcaron diferentes tipologias de los productos de los
investigadores, como formacién de recurso humano, apropiacidén social del conocimiento,
nuevo conocimiento y desarrollo tecnolégico e innovacion, los cuales comparados al total
de las tipologias del altimo afo registrado, el 2019 son superiores, frente a las dos Unicas
tipologias abarcadas en este periodo: el nuevo conocimiento y la apropiacién social del

conocimiento.

Como se afirmara al observar la Tabla 3, se infiere que la produccién cientifica del
afio 2017 sobresale frente a la del afio 2019, no solo por la cantidad de tipologias, si no por
los logros de los productos cientificos obtenidos, ya que en el afio 2017 se obtuvieron 94
resultados, conformado por 11 articulos de investigacién, 1 capitulo de libro de
investigacion, 5 software, 3 consultorias cientificas técnicas, 3 regulaciones y normas, 20

eventos cientificos, 11 articulos y 1 capitulo de libro para la apropiacién del conocimiento,



4 informes, 1 espacio de participacion ciudadana y 34 tesis de grado, en tanto que el afio
2019 solo obtuvo 11 resultados de productos de investigacion, entre los cuales estan 5

articulos de investigacion, 3 capitulos de libro y 1 evento cientifico.

Figura 12
La ciencia en cifras - Guainia
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Fuente: Elaboracion propia co asen datos de La ciencia en Cifras (2019),

https://minciencias.gov.co/la-ciencia-en-cifras/estadisticas-generales.
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Tabla 3
Tipologia de productos cientificos del Guainia

2017

Nuevo Articulos de investigacién 1
Conocimiento  Capitulos de libro de investigacién 1
Desarrollo Software 5
tecnoldgicoe  Consultoria cientifico tecnica 3
INnovacion  Regulacién y norma
Apropiacion ~ Evento cientifico N 20
social del Articulos 1
conocimiento  jrrorme ”
Capitulos de libro 1
Espacios de participacién ciudadana 1
Formacion de  Tesis de pregrado I El
2019
Nuevo Conocimiento  Articulos de investigacion e 5
Apropiacion Social Capitulos de libro 3

del Conocimiento Evento cientifico 3

Fuente: Adaptado de La ciencia en Cifras (2019). https://minciencias.gov.co/la-ciencia-en-
cifras/estadisticas-generales.

Por consiguiente, el departamento no brinda una gran cantidad de aportes
significativos a las diferentes lineas de investigacion de las areas de la Organizacién para la
Cooperacidén y el Desarrollo Econémicos (OCDE), las cuales segun lo especifica la Comision
Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica - CONICYT (2014) se clasifican en las
siguientes seis disciplinas: Ciencias Naturales, Ingenieria y tecnologia, ciencia médicas y de

la salud, ciencias agricolas, ciencias sociales y humanidades.

A pesar de los pocos productos evidenciados en la figura 12 y la tabla 3, es de
destacar que la disciplina de las ciencias naturales es una de las mas investigadas en la
region, en la cual diferentes grupos de investigacion desarrollan y gestionan diversos
productos, generando nuevo conocimiento. Aun cuando los aportes de investigaciones en el
departamento sean bajos debido a diferentes factores, tal y como lo mencionan Rueda y

Rodenes (2016) “factores institucionales, culturales, financieros, profesionales, atributos
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personales y demograficos” implicaciones y variables que pueden causar este impacto,
como lo es el acceso limitado a la region, debido a que solo se puede llegar por via aéreay

fluvial.

Dando una mirada a los principales investigadores en el departamento y los casos
donde se fomenta el conocimiento en el territorio, que se encuentren involucrados en el
campo de las ciencias naturales y que realicen aportes significativos a esta area, apoyando
las actividades de investigacién y desarrollo, generando ideas, métodos herramientas y
demas, se encontraron las siguientes Universidades, Organizaciones, Instituciones y

fundaciones que tienen impacto en el territorio:

° Internacionales: -WWF Colombia, South American River Dolphins

° Nacionales: Fundacién Omacha, Unidad Administrativa de Parques
Nacionales de Colombia, Sena, Universidad de los Andes, Corpo Amazonia,
Corporacién para el desarrollo sostenible del Norte y Oriente Amazénico (CDA),
Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas (Sinchi), Universidad del Bosque,
Corporacion para la investigacion, el desarrollo agropecuario y medioambiental
(CINDAP), Fundacion la Salle, Instituto de Investigaciéon de Recursos Bioldgicos
Alexander Von Humboldt (Instituto Humboldt)

o Regionales: Aroma Verde y Ondas Guainia

Por tal motivo se elabora la tabla 4, a razén de entender el sector, la linea de

investigacion y la estructura de estas en el territorio, para comprender su desenvolvimiento
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en el campo y si poseen un alto grado de estructuracion en sus establecimientos o se vinculan
para hacer uso de espacios no propios, por consiguiente, se encuentra que seis de los
investigadores poseen sede propia en la region, cuatro de ellos tiene acceso a laboratorios u
otros espacios arquitectdnicos en la zona, y cinco no cuentan con ninguna infraestructura.
Ademas, se evidencia que la mayoria de estos pertenece al sector privado, en cambio al

sector publico y mixto solo una pequefia parte.

Se presenta entonces en la tabla 5 nuevas categorias, que corresponden a la
productividad, la difusion de resultados, el trabajo en red entre los centros de investigacion
de la region, las relaciones de cooperacion nacional e internacional y tres tipos diferentes de
financiacién, como lo son la venta de tangibles, aporte de socios y subsidios publicos de los

15 principales investigadores presentes en el Guainia.



Tabla 4

Estructuracion de Investigadores

WWF
COLOMBIA
South
American X
River Dolphins
Fundacion
Omacha
Unidad
Administrativa
de Parques
Nacionales

x

Sena

U. de los X
Andes
Corpo
Amazonia
CDA
Sinchi -
U.del Bosque X

CINDAP

Fundacién La X
Salle

Instituto
Humboldt

Aroma Verde

Ondas -
Guainia

Fuente: Elaboracién propia

X Mixto

Ciencias
Naturales

Ciencias
Naturales

Ciencias
Naturales

Ciencias
Naturales
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enla
pedagogia
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Naturales
C. Naturales
C. Naturales
C. Naturales
Alternativas
de desarrollo
socioeco-
némico
Ciencias
Naturales
Ciencias
basicas de la

biodiversidad,

politica,
legislacion y

apoyo de

toma de

decisiones

Servicios
ambientales,
turismo con
propasito,
dessarrollo
sostenible
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion
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Tabla 5

Productividad y financiacion de investigadores

WWF
COLOMBIA
South
American
River Dolphins
Fundacién
Omacha
Unidad
Administrativa
de Parques
Nacionales

Sena

U.delos
Andes

Corpo
Amazonia
CDA

Sinchi

U. del Bosque

CINDAP

Fundacién La
Salle

Instituto
Humboldt

Aroma Verde

Ondas
Guainia

Fuente: Elaboracién propia

Por las consideraciones anteriores es posible determinar que todos los

investigadores son bastante productivos, y difunden en diferentes medios los resultados

X
X
X
X

x

X X X X

>

X X X X

x

X X X X

x

Aporte
de
tangibles socios

X

X

Subsidios
Publicos

X
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obtenidos, ademas de trabajar conjuntamente. Lo cual se convierte en una fortaleza, puesto

que ayuda a que las indagaciones sobre diferentes problematicas que posean un mismo
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origen, puedan resolverse de manera articulada y significativa, otorgando mejores
resultados dado que se obtienen diferentes perspectivas y analisis (Erausquin y

Zabaleta,2014).

Permitiendo que el conocimiento se difunda a través de diferentes estrategias,
productos o metodologias, asi mismo es importante mencionar que existe una articulacion
de los investigadores del sector publico y privado. Sin embargo, pese a todos los esfuerzos

realizados, como se evidencia en la tabla 3, los productos no son suficientes.

Por otro lado, segin la informacion de la figura 12 se encuentra que 7 de los
investigadores reciben financiacién por parte de aportes de socios, 10 de subsidios
publicos y 3 de venta de tangibles, asimismo se observa que de estos investigadores solo 4
(WWF Colombia, CINDAP, Fundacién Omacha y U. de los Andes) reciben financiacién de

mas de una fuente, los cuales equivalen al 27%.

Figura 13

Tipo de financiacion de investigadores en el Guainia
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Fuente: Elaboracion propia, https://public.flourish.studio/visualisation/1836158/
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1.4.1 Conformacion de un Cluster

El termino de Cluster fue utilizado inicialmente en el afio 1990 por Michel Porter, en
su libro The Competitive Advantage of Nations, quien lo define como “concentraciones
geograficas de empresas e instituciones interconectadas que actian en un determinado
campo y tienen caracteristicas y externalidades comunes” es decir, trata de un conjunto de
sectores que cooperan entre ellos, con la intencién de transferir conocimiento e
informacion, promoviendo la innovacién y generando un valor agregado a los productos
que realizan, debido a que esto “empodera a los participantes a mejorar su comprension y
capacidad para analizar los temas” (Newig et al.,2018); En la actualidad el concepto es
mucho mas amplio y cuenta con diferentes modelos de clusters, los cuales Gaytan y Ramos
(2017), en el articulo “articulacion de sectores y crecimiento econémico en Colombia: un
enfoque multivariado de deteccion de clusters empleando un modelo de insumo producto”

clasifican segtn su:

o Proposito: (A) Cluster de innovacion: enlazan sectores que participen en la
difusién de nuevos conocimientos, como nuevos productos o aplicaciones
tecnoldgicas, (B) Cluster basado en relaciones de produccién: agrupa sectores que
participen en la misma area de produccion, (C) Tecno Cluster: encaminados a centros
de investigaciones y universidades que implementen tecnologias avanzadas, (D)
Clusters know how: realizan actividades mas tradicionales del tipo “saber hacer”
perteneciendo a un sector especifico, estos dos ultimos modelos son adicionados por

Solleiro et al, 2016 .
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e Escala: (A)Micro Cluster: considera a empresas productivas simples, (B) Meso y
macro clusters: empresas con una mayor cantidad de conexiones entre clases, ramas
o subsectores
Por otro lado, Luna (2020) los clasifica seglin sus niveles, es decir las etapas de los " ciclo

de vida" de estos mismos:

e Niveles: (A) Pre Cluster: emprendimientos independientes desarrollando productos
de manera aislada, (B) Cluster emergente: entre emprendimientos, entidades o
empresas empiezan a generarse vinculos, (C) Cluster en expansidn: los vinculados en
este nivel son mas sdlidos y de mayor calidad, (D) Cluster en transformacion: las
conexiones son tantas que se vuelve inevitable no incursionar en nuevos sectores.
En Colombia las iniciativas de crear redes de apoyo son respaldadas por el
ministerio de comercio, como lo evidencian las cifras en el portal de Red Cluster
Colombia, contando con el apoyo de veinte dos (22) camaras de comercio, hacia
noventa y nueve (99) iniciativas Claster registradas, a las que estan articuladas

12.684 entidades.

En tal sentido, se procede a analizar ocho componentes de cuatro Clusters
colombianos: Cluster Orinoco Tic, Cluster habitat sostenible Medellin y Antioquia,
Corporacién Claster Crea Tic y Cluster de Software y Ti de Bogot4, los cuales cumplen los

criterios establecidos de la Red Cluster Colombia.
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Como se puede observar en la tabla 6, todos los cldsters cuentan con una red en la

que participan instituciones, universidades, entidades publicas y privadas que apoyan el

desarrollo de los objetivos que cada uno de estos plantea, ademas todos tienen en comun el

desarrollar una cadena de valor que aporte al desarrollo de la region.

Tabla 6

Casos de éxito: Clusters colombianos

Casos de exito: Clusters Colombianos

X

Descripeion

Entidad que
lidera

Participantes
del Cluster

Sector
principal

Areas de
trabajo

Afode
creacion

Origen
iniciativa

Financiacion

Cluster Orinoco Tic

Promover y desarrollar encade-

namientos productivos entre
entidades regionales del sector
de tecnologias de la informa-
ci6n y las comunicaciones

Corporacion Cluster de Ciencia,

Tecnologia e innovacion
Orinoco

Uniminuto Llanos , Unillanos,
Universidad Cooperativa,
Unimeta , Alcaldia de Villavi-
cencio, Gobernacién del Meta,

Fenalco Meta, Parquesoft Meta,

Codaltec

Software y Ti

Capacitacion del RRHH, desa
rrollo de la cadena de valor,
I+D+], mejora del entorno de
negocios, vision y estrategia

2012

Privado

309% PublicaNacional
70% Aporte miembros del
claster

Cluster habitat sostenible
Medellin y Antioquia

Promover acciones de cambio
en las empresas localizadas
en el Valle de Aburra, para
lograr crecimiento econdmico
de forma rentable y sostenible

Camara de Comercio de Medellin
para Antioguia

MinTIC, Cdm. de Comercio de
Bogot4, DNP, Alcaldia de Mede-
llin, ASOBIM, Capitalia, Cam. de
Comercio de Bucaramanga,
UdeA, UNAL, SENA, British
Embassy Colombia, Embajada de
Suiza.

Construccién

Capacitacion del RRHH, desa-
rrollo de la cadena de valor,
[+D+i, mejora del entorno de
negocios, vision y estrategia

2007

Privado

60% Camara de comercio
20% Venta de servicios

Corporacién clister
CreaTIC

Propiciar por las instituciones
lideres del Sistema Regional de
Ciencia, Tecnologfa e Innovacién
del Cauca

Corporacién Cluster CreaTIC

Gobernacién del Cauca, Minis-
terio TIC, Colciencias, SENA,
CREPIC, ANDI seccional Cauca,
Microsoft Colombia, Innpulsa

Software y Ti

Capacitacién del RRHH, desa-
rrollo de la cadena de valor,
1+D+], mejora del entorno de
negocios, visidn y estrategia

2013

Publico

94% Publica Local
6% Publica Nacional

Cluster de Softwarey Tide
Bogota

Apuestas productivas de la ciu-
dad-regién, en linea con la estra-
tegia de especializacion inteli-
gente que se viene construyendo
entre actores publicos y privados

Camara de Comercio de Bogota

MinCIT, PTP, Alcaldia Mayor de
Bogota DC., Sena, Cintel, Esi
Center, Parquesoft, Sinertic,
Fedesoft, Cidel, SENA, Uniem-
presarial, Universidad Nacional
de Colombia, Tecnalia Colombia

Softwarey Ti

Capacitacién del RRHH, desa-
rrollo de la cadena de valor,
I+D+i, mejora del entorno de
negocios, visién y estrategia

2012
Privado

100% Camaras de comercio

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Red Cluster Colombia (2020)

Debido a esto se plantea la idea de formular un clister para la regién amazdnica que relina

todos los investigadores de la region por medio de una accidn que vincule diversas

instituciones, publicas y privadas, siendo que en los clusters exitosos, proporcionan un

foro para la interaccidn y la colaboracion entre las entidades, una interfaz que permita el

vinculo entre estas y el gobierno, convirtiéndose en un mecanismo para la interaccién entre
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las entidades y las instituciones de apoyo, proveyendo la existencia de un entorno
investigativo que apoye a la investigacion y la promocion del territorio, las cuales
pretenden ser el referente que derive en la orientacién de los senderos de intercambio con
el objeto del fomento de la participacién de investigadores para tener un gran impacto en el
territorio, impulsando y estimulando la creaciéon de nuevos equipamientos de
investigacion, y es asi como viendo estos beneficios se busca proponer un clister
Amazdnico, en especial en el departamento del Guainia, en el que el centro de
investigaciones Puirarro pueda apoyar a lograr en accién conjunta a fortalecer y aumentar
la calidad y la produccion cientifica de la region creando nuevos canales de difusion que

permitan aportes al desarrollo del municipio.

Figura 14

Propuesta Cluster Amazdnico

® WWEF Colombia South American River Dolphins @Fundacién Omacha

® Unidad Administrativa de Parques Naturales ®Sena ®U. de los Andes

® Corpo Amazonia @®Sinchi @®U. del Bosque ®Cindap ®Fundacion la salle
® Instituto Humboldt ®Aroma Verde ® Ondas Guainia

/3

Centrode .'
. Investigacién

Fuente: Elaboracion propia
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1.5 Estado del arte

Es imperativo realizar un abordaje a los resultados de investigaciones de diversos
autores, con los que se pueda obtener informacién, establecer posibles acercamientos,
parametros, o aplicaciones que brinden una mayor comprension respecto a como la
arquitectura puede influir en el proceso de aprendizaje de los usuarios, el por qué el
turismo cientifico es una alternativa al turismo tradicional y las razones por las que la

sostenibilidad debe ser un factor importante en el momento de desarrollar un proyecto.

1.5.1 Arquitectura para la investigacion

El aporte que realizan los autores Bagheri & Seyyed (2016), con el articulo de “The
role of the physical enviroment in the creative space of the architecture” es relevante
principalmente por el estudio sobre el impacto y las afectaciones que tiene en las personas
la relacion de la forma y la funcién de la arquitectura en un espacio especifico, ya sea su
conducta, pensamientos o expresiones, indagando en conceptos del comportamiento

humano.

Evaluando resultados de las reacciones que tienen estos en diferentes lugares y
espacios, encontrando fallas en disefnos arquitectonicos actuales para este tipo de
edificaciones y otorgando soluciones y elementos con los cuales se pueden mejorar las
condiciones de estas areas, brindando un entorno que incentive a las personas a explorar,

investigar y avivar los pensamientos e ideas. Sin olvidar que el entorno natural y la



50

arquitectura ha estado siempre con la humanidad y como la interaccion de estos afectan el

desarrollo, equilibrio y educacion de los usuarios (Giilay M,2018)

Por otro lado, Freigang, Schlenker & Koéhler (2018), en el articulo “A conceptual
framework for designing smart learning enviroments” crean un modelo de enfoque

interdisciplinario cuyo objetivo es contribuir al aprendizaje mediante:

“entornos de aprendizaje inteligentes, los cuales respondan a las problematicas
actuales y posibiliten disefios estratégicos que consideren realmente el cémo funciona el
aprendizaje de los usuarios, y de qué manera estos pueden lograr absorber mejor las
nuevas habilidades y conocimientos”. Todo esto lo hacen a través de un proceso en el que
realizan una revision de la literatura, entrevistas a cientificos y expertos en el tema de la
educacion, la arquitectura y el disefio, logrando una triangulacion de esta informacion que

arroja como resultado el “marco preliminar para entornos de aprendizaje inteligentes”

De esta manera, la figura 15 es la “herramienta iterativa de planificacién, analisis y
desarrollo que combina niveles socio- técnicos, dimensiones y areas de influencia
relevantes para el disefio”, Freigang, Schlenker y Kéhler (2018) la cual aborda tres
enfoques diferentes: el disefio, las caracteristicas didacticas y la tecnologia de informacién

SLE, agrupando todos estos datos en 5 categorias:

Cultura corporativa cooperativa, la cual fomenta la autonomia de cada uno de los
usuarios, (A) enfoque maximo de los usuarios, enfocado en crear entornos inteligentes y
versatiles,(B) diversidad didactica, que establece la necesidad de espacios en los que se

pueda fomentar el trabajo colectivo o que permitan realizar un intercambio de opiniones,



51

(C) espacio de aprendizaje hibrido, donde el concepto arquitecténico es lo primordial, del
que se debe extraer los colores, la composicidn y el ambiente sensorial que se quiere
condicionar, teniendo presente el entorno y por ultimo (D) la asistencia de aprendizaje
hibrida, que busca que los espacios sean multifuncionales, al igual que el mobiliario que se
encuentre en estos. En el codigo Qr se amplia esta informacién.

Figura 15

Marco preliminar para entornos de aprendizaje inteligentes

0) (A)
Cultura Enfogue
corporativa maximo
coperativa de 10§
usuarios

(D)
Asistencia de
aprendizaje
hibrido

(B)
Diversidad
didéctica

hibrido
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Fuente: Elaboracion propia, https://acortar.link/zrfX0

A primera vista, se puede pensar en una definicion bastante corta de la arquitectura, en
la que esta disefia espacios que cobijan al hombre y lo protege de la intemperie, sin embargo,
continuar con solo ese pensamiento resulta contraproducente, ya que reduce y minimiza esta
expresion que es mucho mas compleja que eso, en tal sentido, es dificil de definir, pero si hay
algo claro es que la arquitectura establece una relacién muy importante con el ser humano, en
la que el espacio forma parte de él, por lo cual este mismo debe de analizar a profundidad, tal y
como lo hicieron los anteriores autores, con la intencién de conocer qué condiciones son

ideales, para tenerlas presente en el proceso de desarrollo del disefio, buscando generar un



52

impacto positivo y creando un entorno que impulse el aprendizaje y maximice la concentracion

de los usuarios, promoviendo la creatividad y las habilidades cognitivas.

1.5.2 Turismo Cientifico
El turismo cientifico incita a los usuarios a acercarse a la ciencia, la tecnologia y la
investigacion, siendo una tipologia del turismo que unifica el ocio y el aprendizaje, donde
aumenta los conocimientos del turista por medio de visitas a dreas naturales, museos,
espacios interpretativos y demas, en el que puedan descubrir y experimentar la cultura, la

diversidad bioldgica y la geografia del sitio.

Borques, Bourlon y Moreno (2019), senalan el contexto histérico por el cual se
desarrolla el Turismo Cientifico (TC), y exponen las diferencias de esta variante frente a los
otros tipos de turismo, ademas expresan que el TC es una alternativa que se debe
considerar y planear de acuerdo a las necesidades y condiciones especificas, a los
desarrollos locales y a las politicas publicas que se presenten en
el momento de enlazar la ciencia y el turismo como una sola propuesta, cuyo objetivo sera
dar respuesta a la demanda de esta version del turismo. De la misma forma Chicaiza
(2019), expresa que se puede identificar las categorias del TC mas aptas para el desarrollo
de este y porqué en nuestro pais se deberia implementar debido a su potencial en

cuestiones de fauna, flora, fuentes hidricas, entre otros.

Silva, Gamboa y Chavez (2019) identifican que el turismo cientifico es “ideal para
territorios fragiles y que cuidan el medio ambiente” visto que la investigacion y el turismo

son conceptos que se pueden entrelazar, generando un desarrollo local al territorio,
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“Donde las universidades tienen como misiénla produccién y difusiéon del
conocimiento cientifico, a través de la generacion de revistas cientificas que
contribuyan a la transformaciéon y desarrollo de la sociedad” (Elias, 2017), suscitando
una relacién y participacion con los diferentes usuarios; concordando de esta manera con
la opinién de Moreno (2017), quien cree que esta uniéon de conceptos resignifica el
patrimonio natural, por lo tanto, estructuran un método que identifica los atractivos
turisticos que posean un potencial , mediante los indicadores observados en la figura 16,
los cuales determinaran el nivel de potencial (bajo, medio y alto) de cada uno de los

atractivos.

De modo que se pueda obtener una ponderacion de estos, que refleje e indique
cuales pueden ser tomados en cuenta en el desarrollo de un proyecto que involucre el TC.
Estos indicadores son ampliados en la matriz que se encuentra en el cddigo Qr.

Figura 16

indicadores para la valoracion de los potenciales turisticos

2
Atraccion 1}

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Silva, P., Gamboa, G., & Chavez, D. (2019), Turismo
cientifico una alternativa para conservar el patrimonio del CIPCA, Amazonia - Ecuador. Ciencia Y
Tecnologia, 12(2), 63-72. https://doi.org/10.18779/cyt.v12i2.327., https://acortar.link/8Rcnn
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Por otra parte, Marifio y Roberto (2018) exponen en la tesis “Propuesta para
operacion de turismo cientifico especializado en la isla Sumak Allpa”, un desglose del
término TC, ensefian las distintas areas tematicas y tipos de destino de este, realizando un
marco referencial importante, en la que se analiza los correctos aprovechamientos y logros
que cada uno de estos referentes obtuvo con el TC, de lo que concluye con un plan de ruta o

modelo de operacion del TC en un centro de investigaciones.

1.5.3 Sostenibilidad

En los ultimos afios el tema de la sostenibilidad ha generado gran interés, y se ha
investigado en gran medida, con base en la definicién que Franco, Ospina y Diaz (2016),
quienes expresan sobre el termino, “proceso en el cual se integra lo econdémico, lo
ambiental y lo social en un equilibrio por mantenerse a través del tiempo teniendo en
cuenta el minimo gasto energético...crear el equilibrio entre una especie y los recursos de
su entorno”, dado que estos tres aspectos se convierten en pilares, que entienden las
problematicas de un territorio, de tal forma que permita la identificacién de posibles
herramientas y soluciones que satisfagan las dificultades, con adaptaciones completas y

racionales con los recursos.

La figura 17 indica que toda accién en uno de los pilares (econémico, social o
ambiental), termina involucrando a los otros dos, como lo afirma Wanamaker (2018) “las
esferas constituyen un conjunto de conceptos interrelacionados que deben formar la base

de las decisiones y acciones humanas en la busqueda de la sostenibilidad”
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Figura 17

Relaciones entre sostenibilidad social, econémica y ambiental

-Crecimiento inteligente
-Planificacién a largo plazo
-Ahorro de costes
-Costode vida

-Calidad de vida
-Educacién
-Desarrollo comunitario
-Igualdad de oportunidades!
-Ley y ética

Fuente: Adaptado de Mensah, J., & Casadevall, S. R. (2019). Sustainable development: Meaning, history,
principles, pillars, and implications for human action: Literature review. Cogent Social Sciences.

No obstante Mensah & Casadevall (2019), cree que la definicién del término ain es
poco clara, debido a que no se tienen respuestas absolutas a preguntas sobre su teoria y la
practica del desarrollo, dado que los resultados de estos suelen ser imprecisos, es por esto
que en su articulo “Sustainable development: Meaning, history, principles, pillars, and
implications for human action: Literature review”, hace un recuento de la historia de la
sostenibilidad, especifica la forma en la que se relacionan los tres pilares de esta y debate

los objetivos de desarrollo sostenible y los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM)

De manera anadloga a Mensah & Casadevall, autores como Attia (2018) repasan la
historia de la sostenibilidad, enfocandose en hechos histéricos importantes y en
paradigmas de la sostenibilidad con la arquitectura, como lo fue la arquitectura

bioclimatica, medio ambiental, consciente de la energia, sustentable, verde, de carb6n
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neutral y por ultimo la arquitectura regenerativa la cual es el paradigma que presenta la

arquitectura en la actualidad.

De igual forma Lami (2019) determina que “La arquitectura sostenible se ha
convertido en una construccion ideolégica” que redefine conceptos y los clasifica en
periodos puntuales de la historia, todo esto, resaltando los beneficios que representa en los
tres pilares de la sostenibilidad, identificando las ventajas y comparando el rendimiento de
la edificacion con otros equipamientos mas clasicos, como lo hacen Maywald & Riesser
(2016), en el articulo “ Sustainability - the art of modern architecture” mencionando las
posibles certificaciones de sostenibilidad en temas de arquitectura.

Tabla 7

Paradigmas de la Sostenibilidad en la Arquitectura

Arquitectura Bioclimatica 1908 - 1968 Olgyay, Wright , Neutra Descubrimiento

Arquitectura Medio 1969 - 1972 Ian Mcharg Harmonia Escanear el

ambiental

Arquitectura consciente 1973 - 1983 AlA, Balcomb, ASES, Eficiencia cédigo para mas

de la enregia PLEA energética informacién

Arquitectura sustentable 1984 - 1993 Brundtland, IEA, Feist Eficiencia de E 1 E
recursos e

Arquitectura verde 1993-2006  USGBC, Vander Ryn Neutralidad L

Arquitectura de carbéon 2006 - 2015 UN IPCC, Mazria Resilencia

neutral

Arquitectura regenerativa 2016 - Presente Lyle, Braungart, Benyus Recuperacion

Fuente: Adaptado de Attia, S. (2018). Regenerative and positive impact architecture: Learning from
case studies. Springer International Publishing, https://acortar.link/siLtF

Por otra parte, se plantea con los estudios de Ragheba, EI-Shimyb, Raghebb (2016),
los cuales definen, brindan criterios y estrategias para el desarrollo de la arquitectura
sostenible, mostrando elementos importantes a tener en cuenta en el momento en que se

desarrollan los disefios del proyecto, como lo son las nuevas tecnologias, con el objetivo
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lograr y obtener beneficios sociales, econdmicos y ambientales, reduciendo los impactos
negativos en el entorno, brindando un ambiente saludable. De esta misma manera autores
como Mohammed & Ozkan (2018) enfocan su investigacion en identificar cuales son
aquellos principios de la sostenibilidad que aportan al disefio de equipamientos
arquitectonicos de educacion, encontrando principios que clasificaron en cuatro categorias:

energia, materiales, agua y calidad ambiental, evidenciados en la tabla 8

Tabla 8

Principios de la sostenibilidad
ENERGIA

Reducir la

Utilizacion

1sada energia usada
para la

tables, Vanos

Ventanas ajus

Fuente: Adaptado de Mohamed, K. E., & Ozkan, S. T. E. (2018). Sustainable architectural design
education: A pilot study in a 3rd year studio. The Academic Research Community publication, 2(3), 126-135.

La sostenibilidad tiene también relacién directa con la optimizacién y el desarrollo.
El simple entendimiento del impacto que tienen las decisiones en la construccién de las
edificaciones, implica necesariamente la responsabilidad de tomar medidas y aplicar
estrategias concretas que ayuden a minimizar la generaciéon de contaminacion, la
extraccion de recursos discriminada y al deterioro del paisaje, ya que como se mencion6
anteriormente, el desarrollo de un proyecto arquitecténico contribuye a un impacto social,
econOmico y ambiental, siendo esto lo mas relevante de la arquitectura sostenible, por que

apela a la necesidad de que todo el conocimiento recopilado de lo que es sostenibilidad sea
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aplicados en el proceso de disefio y de construccion con el objetivo buscando de generar

beneficios en estos tres contextos.

1.6 Marco Teodrico

Desde la investigacion se ha identificado que la arquitectura y los ambientes de
aprendizaje y la biofilia como teorias relevantes que seran directamente utilizadas en el
desarrollo de la investigacidn, se procede a conocer las variables, aportaciones

significativas y pautas para la aplicabilidad del disefio que cada una de estas proporciona.

1.6.1 Arquitecturay los ambientes de aprendizaje

Los espacios arquitectonicos pueden definirse de maneras diferentes segtn la
perspectiva en la que se estudie, sin embargo Gallego (2019) afirma que éstos pueden ser
de diferentes formas: “abierto o cerrado, cubierto o descubierto, interior o exterior,
habitable o no habitable, todas responden a uno o varios usos concretos”, asi mismo,
existen otras caracteristicas que también influyen en la percepcion de este, y que lo alejan
de una definicion de que el espacio es solamente un elemento fisico, pues por su parte en
1994, Alvar Aalto decia que “el propdsito de la arquitectura sigue consistiendo en
armonizar el mundo material con la vida humana”, donde se busca que el espacio no solo
cumpla con los requerimientos de funcién y forma que los usuarios necesiten, si no que
ahora se le dote con cualidades de mayor importancia, que repercutan en las emociones de

estos (Perez,2019).



59

En relacion con ello, esta teoria expone cdmo la arquitectura influye en los espacios
donde se realiza el aprendizaje, puesto que estos pueden estimular el desarrollo cognitivo
de los usuarios, permitiendo conocer principios aplicables como la importancia de la
iluminacion natural, la aplicacion del color, la aplicacion de texturas y otros elementos que
ayudan a dicho aprendizaje y enriquecen las percepciones del individuo en el espacio
(Damacén, 2019), de igual forma estos también “seran elementos fundamentales para
promover los procesos de atencidn, aprendizaje y memoria” Tresserray Calvo-
Sotelo(2018) ya que el espacio también se entiende ahora como un “condicionante de
pensamientos y sentimientos” (Papale et al.,2016)

Figura 18

Capacidades del espacio: Proceso de la interaccion humana y el medio ambiente.

Comportamiento | . Cognicion y B
del espacio mocién

Resultados de iones
comportamientos ionales
percibidos
° °

Incentivos

Fuente: Adaptado de Bagheri, N., & Nouri, S. A. (2016). The Role of the Physical Environment in the
creative space of the architecture. International Journal of Humanities and Cultural Studies (IJHCS) ISSN 2356-
5926, 2(4),1602-1616.

La interaccién entre los humanos y el entorno tiene un gran efecto en la formacion
de conocimiento, razon por la cual se deben realizar ajustes, “mejorando la relaciéon

armoniosa entre humanos y el entorno construido” (Lang, 1987, como se cit6 en Karakas &
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Yildiz,2019, p.2). De tal forma que diferentes investigadores realizaron estudios de la
respuesta del comportamiento humano ante diferentes escenarios arquitectonicos, con el
fin de entender sus respuestas emocionales, sensoriales y cognitivas, razén por la cual se
copila toda esta informacion en la tabla 9; De esta tabla resulta necesario decir que todo el
andlisis de los diferentes autores se clasifica en cinco categorias (1. Efectos restauradores y
de reduccion del estrés de los entornos, 2. Juicio/ apreciacion estética, 3. La experiencia de
los patrones, la navegacion y la busqueda de caminos, 4. Compromiso visual, atencion
visual e imaginabilidad y 5. Experiencias fenomenolégicas, intensidad de la experiencia de
uso positiva/negativa, experiencias multisensoriales y experiencias naturales de los

espacios arquitecténicos).

De modo que exploran bajo variadas herramientas y técnicas investigativas como
resonancias magnéticas funcionales (RMF), mediciones del sistema nervioso con
electroencefalogramas (EEG), realidad virtual (VR), cuestionarios y auto informes, que
permiten identificar las diferentes reacciones de los usuarios, otorgando informacion sobre
las sensaciones que provocaban distintos escenarios arquitecténicos o de entorno

construido y natural.

El proposito de la tabla 9 es descifrar elementos caracteristicos, que generan
bienestar, confort, concentracion y agrado en los usuarios, debido a que “los entornos de
aprendizaje inteligentes podrian disminuir la carga cognitiva de los estudiantes y, por lo
tanto, permitirles enfocarse en la creacion” (Zhu,yu & Riezebos, 2016), mejorando su

experiencia en la ejecucion de investigaciones, apoyando a los diferentes usuarios
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mediante estrategias que los condicionen positivamente en los aspectos afectivos,

intelectuales y fisicos.

Tabla 9

Experiencias humanas en diferentes entornos

CONCEPTOS EMERGENTES EXPERIENCIA CARACTERISTICAS DEL HERRAMIENTAS REFERENCIAS

Y EN DESARROLLO

HUMANA

ENTORNO CONSTRUIDO

Efectos restauradores y de
reduccion del estrés de los
entornos

Juicio/
apreciacion estética

La experiencia de los
peatones, la navegacion y
la busqueda de caminos...

Compromiso visual,
atencién visual e imagi-
nabilidad

Experiencias fenomeno-
légicas, intensidad de la
experiencia, experiencia

de uso positiva/negativa,
experiencia multisensorial
y experiencia natural de

los espacios arquitectdnicos.

Bienestar, restauracién y
estrés

Placer, familiaridad, no-
vedad, comodidad y
agrado

Mediacion, atencion,
ansiedad, desagrado,
emociones positivas y
negativas, intensas y
leves, placenteras y desa-
gradables, comporta-
miento direccional,
familiaridad y miedo.

Atencion visual, compor-
tamiento evasivo,
atencion consciente e
inconsciente, de eficiecia,
belleza, seguridad,
agradable e interesante

Relajacion, excitacion,
compromiso, estrés,
concentracién, interés,
atencién, apreciacion,
paz, belleza, conexién,
ansiedad, placer, moti-
vacion, placer y frus-
tracién.

Entorno natural y entorno cons-
truido sin naturaleza, vegetacion
integrada en el edificio, estimulos
en los espacios interiores (vege-
tacién, musica y caracteristicas
visuales), posicién de las camas

y orientacién

Arreglos de mobiliario, ventanas
y puertas, complejidad visual,
decoracién arquitectonica,
tipicidad y ambiente de los
espacios interiores.

Caracteristicas urbanas de un
lugar (bordes, patrones, formasy
narracion), espacios y formas
urbanas (formas de construccién,
texturas, parametros isovistas,
visualentropia, fractales visuales),
caracteristicas fisicas de las rutas
y la altura del techo.

Caracterfisticas de los patios de las
calles urbanas (calles, suelo, cielo,
existencia de personas y objetos, y
centros adyacentes), caracteris-
ticas de los monumentos civicos
(fachadas), y la espaciometria
arquitecténica (cuadrado, redondo,
agudo y curvo).

Caracteristicas de los espacios reli-
giosos, las mezquitas y la espiri-
tualidad del entorno construido,
las arquitecturas ordinarias y
contemporaneas, las caracterfs-
ticas del disero arquitecténico
(presencia y tamano de las venta-
nas, alineacién espacial, contorno
de los objetos, luz natural, tono de
exposicion, densidad, altura del
techo), flexibilidad en el aisla-
miento/socializacion, apertura del
espacio, color, iluminacién arti-
ficial, senial visual y punto de re-
ferencia, diseno de la forma, facili-
dad de acceso al material de la
textura, y simetrfa/asimetria),
caracteristicas de disefio de los
espacios interiores comoe niveles
de luminancia, color de las super-
ficies, apertura de la inspeccion,
luz natural y sefales visuales.

RMF. EEG, RV, cuestionario,

autoinforme y mediciones
posteriores a la prueba

EEG, RV, juicios estéticosy
clasificaciones

EEG, RV, GIS, GPS, sensores
corporales, autoinformey
grabaciones de video

EEG, RV Eye tracker, MoBI,
grabacién de video, cues-
tionario, autocinforme y
tarjetas de puntuacion.

RMF.EEG, RV, cuestionario,
autoinforme mediciones
posteriores a la prueba
y escala semantica diferen-
cial

Martinez et al. (2013);
Hekmatmanesh et al.
(2019); Truijillo et al.
(2019)

Murecia et al. (2019);
Vanucci et al. (2014);
Vecchiato et al. (2015)

Li et al. (2016);
Erkan (2018)

Simpson et al. (2019);
Sussman and Ward
(2019); Shemesh et
al. (2017); Hollander
et al. (2019)

Vijayan and Embi
(2019); Bermudez
et al. (2017); Ergan
et al. (2018);
Higuera et al. (2019)

Escanear el

c6digo para mas

informacion

Fuente: Adaptado de Karakas, T., & Yildiz, D. (2020). Exploring the influence of the built environment on
human experience through a neuroscience approach: A systematic review. Frontiers of Architectural
Research, 9(1), 236-247.
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Por otro lado, “Una parte del entorno de aprendizaje se basa en la estimulacién
sensorial” (Mufloz et al., 2016), razon por la cual autores de esta teoria como Haverinen-
Shaughnessy & Shaughnessy (2015), concuerdan en la existencia de patrones para la
aplicabilidad del disefio que influencian el desarrollo cognitivo de las personas, tal y como
lo definen Fernandez y Almohalla (2017), “Un usuario puede ser influenciado a través de
los sentidos, la vista, el oido, el olfato, el gusto y el tacto, cada uno de estos brinda una gama
de experiencias muy amplia”, por ende, se identifican ocho patrones importantes que desde
la arquitectura provocan cambios en los individuos, y en la forma en la que se relacionan y
realizan actividades en el entorno, de manera que estos “seran elementos fundamentales
para promover los procesos de atencién, aprendizaje y memoria” (Tresserray Calvo-
Sotelo, 2018)

o La iluminacién: es el primer patrén, debido a que esta puede cambiar
la percepcidén de los objetos fisicos, modificando la forma en la que se observan,
igualmente la iluminacién “ aumenta la eficiencia y proporciona una comunicacién
adecuada y segura entre los usuarios del espacio” (Babakhani, 2017), ademas se
debe “ tener en consideracion los aspectos luminotécnicos fundamentales
requeridos para garantizar una vision confortable” (Chucos, 2019), debido a que
una iluminacién inadecuada puede causar fatiga visual y agudeza visual, generando
aspectos nocivos como efectos secundarios , es por esto que es primordial obtener
un balance apropiado entre la iluminacion natural y la artificial.

o Materiales y texturas: Ayudan a completar la concepcion de los

espacios, cambiando la percepcién del entorno, sin olvidar que estos no tienen
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apropiados para proporcionar un confort a los usuarios y de esa forma potencialice

el caracter terapéutico para el que esta disefiado (Pérez, 2007, como se cité en

Ortega,2016, p.13), no obstante, se debe tener presente “La consonancia de los

materiales” que significa saber escoger los materiales, no los que estdn de moda,

sino los materiales indicados, que reaccionen armoniosamente entre si” (Cabas,

2019), entendiendo que la textura igualmente tiene unos valores como los expresa

Quintanilla del Rio( 2004), donde:

o Rugoso: sensacion de naturalidad, vejez, fortaleza y proximidad,

o Aspero: sensacién de dureza, rechazo y agresividad
o Duro: sensacién de fortaleza, seriedad y frialdad
o Liso: sensacion de austeridad, limpieza, simplicidad y lejania
o Sedoso: Sensacion de calidez, suavidad y sencillez
o Mobiliario: “La disposicidn de los muebles también condiciona el

comportamiento” (Mufioz et al., 2016), la ubicacion de estos y la posibilidad de

evitar los mobiliarios rigidos, para que estos permitan ser movidos en orden de

realizar diferentes distribuciones en el espacio acorde a las diferentes actividades

requeridas, ayuda a generar nuevas experiencias o provocar “dichos giros” como

opinan Tresserra y Calvo-Sotelo (2018) al decir que “hay muebles que aportan

ambitos de intimidad, recogimiento o abstraccion, como es el caso de los

arquetipicos elementos de “nido” y “nicho”, entre el repertorio de &mbitos cargados
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de gran flexibilidad e informalidad”, que permiten que el usuario experimente con
ellos y los utilice a su mayor conveniencia.

o Formas y geometria: “los seres humanos reaccionan diferente a los
diferentes tipos y geometrias espaciales de la arquitectura” (Shemesh et al., 2016),
debido a que todas estas tienen connotaciones puntuales, el autor Frank Ching
(1979), en su obra “Arquitectura, forma, espacio y orden”, expresa que las formas
irregulares (inestables, desiguales, desordenadas y asimétricas) generan
inestabilidad, miedo nostalgia, tristeza horror, ira e indignacion, en contraste con
aquellas formas regulares (estables, ordenadas y simétricas), las cuales provocan
estabilidad, tranquilidad, alegria, emocidn y fascinacion

o Acustica: Tiene diferentes factores que influyen en el oyente,
“frecuencia, tono, ubicacion de los objetos” (Delgado, 2017). los cuales generan
diferentes estimulos, de modo que estas percepciones son clasificados en sonido y
ruido, siendo los primeros agradables y los segundos desagradables, que implican
“un impacto negativo en la percepcidén de los investigadores sobre el espacio y sus
ocupantes (relaciones sociales). lo que aumenta el nivel de estrés y excitacion que
deriva en un comportamiento agresivo” Mufioz et al., (2016), por consiguiente, es
importante mantener niveles actsticos agradables en el espacio, con estrategias
como la musica de fondo, con el fin de promover ambientes saludables y
comportamientos cooperativos que fomenten el buen humor, como lo describié

Griffin (2006, citado por Delgado,2017)
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. Colores: “La percepcién visual de estos provoca que el espectador
entienda las dimensiones de un espacio” (Delgado, 2017), igualmente es un
elemento que ocasiona diversos efectos psicologicos conductivos en el ser humano
“propiciando respuestas ligadas a la emotividad; los tonos calidos (rojos, ocres
y derivados) se asocian mas a respuestas de excitaciéon y motivacion, mientras
que los frios (azules, verdes y similares) se vinculan a la calmay el reposo
mental” (Tresserra y Calvo-Sotelo,2018).

Tabla 10

Valores para los colores- sensaciones

VALORES PARA LOS COLORES

Descripcion Sensacion
COLORES Blanco, negroy gris  Indecision y ausencia de energia, silencio
NEUTROS y paz
COLORES Azul,, azul claro, vio-  Umbrio, transparente, calmante, diluido,
FRIOS leta, verde y marrén  aéreo, lejano,ligero y hiumedo

COLORES Amarillo, naranja

= : Soleado, opaco, estimulante, denso,
CALIDOS V 10jo

terreno, cercano.pesado Y seco.

Fuente: Adaptado de Delgado et al. (2017)

° Aromas: Grandes estudios como los de Han et al., (2017) “sefialan
como estos puede afectar el cerebro humano, regulando las emociones, los estados
de animo, disminuyendo el estrés, la ansiedad, la depresion, promoviendo el
bienestar fisico y mental”, elementos como la lavanda, la manzanilla, el eucalipto, el
romero, la menta, entre otros frutos y especies de fitotectura que generan aromas
funcionan como agentes terapéuticos debido a la baja incidencia de sus efectos

adversos (Soto et al.,2019)
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. Temperatura y ventilacién: Contar con una temperatura y ventilacion
adecuadas garantiza mayor comodidad, asegurando el equilibrio homeostatico que
requiere el organismo para funcionar 6ptimamente (Tresserra y Calvo-Sotelo,
2018), puesto que temperaturas elevadas falta de ventilacion acarrean déficit de
atencion y peor rendimiento académico (Haverinen-Shaughnessy & Shaughnessy,
2015)

Figura 19

Influencia de la arquitectura en el desarrollo cognitivo de los usuarios

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a una recopilacién de datos realizada a la literatura, se encuentra que las
respuestas a diferentes estudios, encuestas, hipdtesis y demas, se pueden categorizar en
cuatro categorias principales (1. Soluciones en los componentes fisicos de la diversidad y la
flexibilidad, 2. Soluciones en los componentes fisicos que estimulas los elementos

naturales,3. Soluciones en los componentes estructurales estéticos y 4 Soluciones en los
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componentes fisicos de la participacion personal y el espacio grupal) las cuales
“proporcionan las condiciones necesarias para el desarrollo de la creatividad de los

investigadores, en un entorno de aprendizaje “(Bagheri & Nouri, 2016)

Tabla 11

Soluciones en los componentes fisicos de la diversidad y la flexibilidad

Espacios muitifuncionales
= > = = Facetores de

- Crear espacios multifuncionales que puedan ser de uso flexibilidad
para actividades activas y actividades pasivas
- Transformar los corredores ( de ser solo usados para el
desplazamiento) a un area viva que fomente aprendizaje

La transparencia y la posibilidad de participar en todas las
actividades a traves de la visibilidad de los espacios
- La relacion entre el espacio interior y exterior a lo largo
del rango de aprendizaje dependiendo de los espacios se-
miabiertos y abiertos como las terrazas

piiqeL:

Dedicar un monton de espacio a las actividades de formu f
lacién de actividades multiples @

SOIqUIED SO[ € Japuodsal ap pepiiqeH
PepI[IqIXaY ap $21033084

- Usar muebles flexibles y no fijos

- Capacidad de aumentar o disminuir el espacio segun las
necesidades de las personas

Fuente: Adaptado de Bagheri, N., & Nouri, S. A. (2016). The Role of the Physical Environment in the creative
space of the architecture. International Journal of Humanities and Cultural Studies (IJHCS) ISSN 2356-
5926, 2(4),1602-1616.

Es decir, permitir que los usuarios posean “la libertad de decidir el uso, su
interpretacion es infinitamente mas importante que los programas arquitecténicos
estereotipados” como lo describi6é Hertzberger (2016, citado por citado por Cabreray
Velasco,2020) De ahi que los escenarios flexibles que permitan actividades individuales y
grupales “Son espacios que generan confianza, dan forma a nuevas formas de pensamiento

y promueven la experimentaciéon” (Becerra, 2019)
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Tabla 12

Soluciones en los componentes fisicos que estimulan los elementos naturales

El acercamiento y el respeto al medio ambiente a
través del reflejo en el agua . Eacetores uo
- Unir ele separados en la arquitectura por co- flexibilidad

rrientes del

Crear cascadas y la costa como parte de la arquitec
tura para una relacion mas estrecha entre el hombre
y el medio ambiente

nte.

e . m
rber el ruido en el ambiente debido a la preser 2

cia de agua %
= -

=) g

> S 8 &

® B & % =

1tre | edificio y ubicar plantas £ 3 B =18

i g g -

rior para reducir el estrés y las tensiones en 2 =4

a é

a.

a la naturaleza mediante la creacion de
espacios abiertos y semiabiertos que se fusionan con
la naturaleza

-Crear grandes ventanas, permitiendo la conexion
visual con la naturale

-Permitir la sensacion de estar en un lugar seguro
creado por el paisaje natural

Fuente: Adaptado de Bagheri, N., & Nouri, S. A. (2016). The Role of the Physical Environment in the
creative space of the architecture. International Journal of Humanities and Cultural Studies (IJHCS) ISSN 2356-
5926, 2(4), 1602-1616.

La tabla 13 evidencia que La naturaleza es un elemento basico en la vida y el
resultado de juntarla con la arquitectura, permite el disefio de espacios que mejoran el
bienestar de las personas, los paisajes y reduce la contaminaciéon (Nonide,2019), todas

las soluciones plantadas benefician el bienestar emocional y cognitivo de los usuarios.

Tabla 13
Soluciones en los componentes estructurales estéticos

aro, verde claroy

ispersion de la Facetores de
flexibilidad

PEPIIqIXaY 3p S21019084

dices a descubrir

ina nbinacion de leg

1ifi

Fuente: Adaptado de Bagheri, N., & Nouri, S. A. (2016). The Role of the Physical Environment in the creative
space of the architecture. International Journal of Humanities and Cultural Studies (IJHCS) ISSN 2356-
5926, 2(4),1602-1616.
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Las percepciones visuales de la estética influyen en los sentidos y las sensaciones,
entendiéndolas “como estados de conciencia producidos por un estimulo interno o externo
al sujeto y la arquitectura” Masiero, (2018), por tal motivo las soluciones tienen como

factor de flexibilidad al color, la iluminacion natural y el espacio estético inusual

Tabla 14

Soluciones en los componentes fisicos de la participacién personal y el espacio grupal

- Combinar personas y eventos mediante la creacion de un

3 Facetores de
espacio

flexibilidad
- Diversificar las formas y el posible nimero de una
variedad de actividades en diferentes partes

- Flexibilidad y la capacidad de crear un espacio multifun-
cional con presencia

- Crea un espacio para caminar y hacer una pausa en un
agradable y hermoso entorno con la recreacion y el turismo
-Disenar el espacio de pausa en la interseccién y a lo largo
de los caminos

- Crear visibilidad y perspectivas adecuadas del vagar a lo
largo de el camino para poder contemplar el entorno

uoisa1dxa ap peyaqi e

- Disefio de pasillos suficientemente anchos para encon-
trar usuarios

La posibilidad de una oportunidad de sentarse y tener una
buena vision

A eussaid e[ Jiuipe A sauoisua) se| op asiels[e exed
PpepIun3Jodo Bun Uos [B100s UQIDEIIUNIIOD 3P SOIPaW SO

[B100S UpiooRIUI B A pEpIRALd B

- Crear espacios intimos para el didlogo

Fuente: Adaptado de Bagheri, N., & Nouri, S. A. (2016). The Role of the Physical Environment in the
creative space of the architecture. International Journal of Humanities and Cultural Studies (IJHCS) ISSN 2356-
5926, 2(4), 1602-1616.

Por ultimo, se presentan las soluciones para las interacciones sociales, con el
propésito de crear espacios que permitan la libertad de expresion, la interrelacién o
intercomunicacién de los usuarios, para generar un entorno propicio para la

investigacion e innovacion.

1.6.2 Arquitectura Biofilica

Originalmente el término biofilia fue introducido por primera vez por el
psicoanalista aleman Erich Fromm en 1964 en el libro The Heart of the Man, afios mas
tarde, el bidlogo Edward O. Wilson lo popularizé en su libro Biophylia en 1984, donde

define la biofilia como la “tendencia innata del ser humano a conectar con la vida y los
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procesos naturales”. posteriormente complementa su definicién diciendo que la biofilia
“tiene un origen genético, causado por nuestra evolucion en los espacios naturales”.
(Wilson, E, 1989), Pero es en el libro 28 The Biophilia Hypothesis (1993), donde el
psicologo ambiental Dr. Roger S. Ulrich, explica que la definicion que Wilson hace sobre
biofilia “no se limita a la tendencia de prestar atencion, afiliarse o responder de manera
positiva a la naturaleza, sino que también propone la existencia de bases genéticas que
hacen que los humanos respondan positivamente hacia la naturaleza” (Cruz, 2019)

En la actualidad se sostiene que la arquitectura biofilica busca reconectar al ser humano
con la naturaleza, pues lo considera fundamental para el desarrollo psicosocial humano,
combinando la arquitectura con elementos naturales para revivir espacios frios como aulas
educativas, lugares de trabajo, viviendas, entre otros, con el fin de provocar emociones en
los usuarios (Orellana, Hidalgo, Maldonado, & Vanegas, 2017), brindando criterios y
atributos particulares de disefo, los cuales se fraccionan en seis elementos: caracteristicas
ambientales, formas naturales, formas, patrones y procesos naturales, luz y espacio,
relaciones basadas en el lugar y relaciones evolucionadas de la naturaleza humana (Cruz,
2019). Dentro de los arquitectos que podemos mencionar se encuentran: Emilio Ambasz,

Mario Cucinella, Ken Yeang, Thomas Marvel, Osvaldo Toro, Miguel Ferrer, entre otros.
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Figura 20
Historia del Diserio Biofilico

DISEfQ BIOFILICD i i i s

' del disefio biofi
7}

Se populariza el termino

Wilsonlo

en1984

dela biofilia en un libro llamado
‘The biophilia Hypothesis

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Beltre (2020). Disefio Biofilico. Aplicacion al disefio
optimizado de las instalaciones. aula, e. T. Disefio biofilico, https://acortar.link/x81fF

El disefio biofilico como lo describen Sanchez y De la Garza (2015), afecta los
aspectos emocionales de la interaccion de las personas con su entorno de manera positiva,
ya que cuenta con un proceso que ofrece estrategias de disefio que buscan conectar el
ambiente natural con los seres humanos, debido a que esta relacion ofrece beneficios
psicolégicos, fisiologicos y cognitivos, como lo argumentan Bathri & Kasliwal (2019) la

“wu

biofilia ayuda a ““Respirar mas facilmente, purificar el aire, mejorar la salud, reducir el
ruido, reducir el estrés y crear una sensacion de bienestar “no obstante el beneficio no solo
aplica para el ser humano, de la misma forma en que aporta beneficios para este, asimismo

ofrece beneficios para el entorno construido, debido a que este se extiende a ideas de

sostenibilidad y del cuidado del ambiente.

Por otra parte, la tabla 15 indica los impactos de los patrones del disefio biofilico en

los usuarios, clasificandolo en tres categorias: reduccion de estrés, rendimiento cognitivo y
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emocion, estado de &nimo y preferencia, de manera que se puede entender el efecto que

tiene cada patron del disefio biofilico en el estado de animo o emociones de los usuarios

que perciben cada uno de estos patrones a través de los cinco sentidos ( vista, tacto, oido,

olfato y gusto), donde se pueden obtener ocho diferentes emociones segun la configuracion

o entorno creado para los usuarios, como la felicidad, el disfrute, la admiracién, la

anticipacion, el deseo, la esperanza, el interés y el coraje.

Tabla 15

El disefio Biofilico y las emociones

DISENO BIOFILICO DISENO EMOCIONAL

Suscita

nera fa
s ob

vorable |z
vad,

1s respuestas

ante el estres

Causar una fuerte dopamina y respuestas al disfrute

14 PATRONES DEL

DISENO BIOFILICO

1- Coneccion visual con
la naturaleza

2 - Coneccion no visual
con la naturaleza

3 - Estimuantes senso-
riales no ritmica

4 - Variabilidad de tem-
peratura y de corrientes
deaire

iy 5-Presenciade agua

6-Luzdifusay
dindmica

1 7-Conexion con los

sistemas naturales

8- Formas y patrones
biomorficos

9 - Conexion material
con la naturaleza

10 - Complejidad y
orden

11- Perspectiva

12 - Refugio
13 - Misterio

14 - Riesgo / Peligro

Felicidad

Disfrute

Admiracién

Disfrute

Anticipacién
Disfrute
Deseo
Esperanza
Interes
Corage

Esperanza
Aceptacion

Aceptacion
Interes
Amor
Aceptacion
Interes
Aceptaciéon
Interes

Aceptacion
Interes

Aceptaciéon
Interes
Admiracién
Felicidad
Felicidad
Disfrute

Fuente: Adaptado de Abd ELghani, R., El Aidi, D. M., & Kassim, 0. (2020). Towards a methodological approach
to apply Biophilic Interior Design in hospitality spaces. Journal of Design Sciences and Applied Arts, 1(2), 177-

191.

Desde la publicacion de la hipoétesis de la biofilia y los patrones de la biofilica de

Nabhan et al.(1993), muchos otros investigadores y autores han ahondando en nueva
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informacién como lo fue Soderlund & Newman (2020), quienes en diferentes publicaciones

han resumido los elementos, atributos y patrones del disefio biofilico, estos patrones
ofrecen, en efecto, una serie de herramientas que ayudan a entender las oportunidades y
aplicabilidades que tiene esta teoria al disefio, como consideran Downton et al.(2017),
“esbozan posibles aplicaciones que puedan mejorar la salud y el bienestar individual y

social”.

Razon por la cual la tabla 16 contiene 6 patrones principales: Caracteristicas
ambientales, figuras y formas naturales, patrones y procesos naturales, luz y espacio,
relaciones basadas en el lugar y relaciones y escalas organizadas jerarquicamente®, cada
uno de estos patrones contienen diferentes componentes, los cuales, considera Ayay
(2018) son “generados con el propdsito de abordar problemas de la salud humana y el

bienestar, como por ejemplo; el estrés, la agudeza visual, el equilibrio hormonal”.

Downton et al.(2017) Definen las instalaciones biofilicas como el “conjunto de redes

y equipos, que, disefiados desde el punto de vista de confort y la salud global de las
personas, permiten el suministro de los servicios que ayudan a los edificios a cumplir las
funciones para los que han sido disefiados” esta posicién en oposicion a la reciente

investigacion académica y de profesionales sobre el disefio biofilico, que opinan que el

disefio biofilico se trata inicamente de introducir vegetacion (por ejemplo, techos verdes,

paredes verdes, disefio urbano sensible al agua).



Tabla 16

Pautas para la aplicabilidad al disefio

CARACTERISTICAS
AMBIENTALES

Color [circulacién, jerarquia,
distribucion)

FIGURAS Y FORMAS NATURA!

Motivos botdnicos

Agua (estanques, fuentes,
pai

Soportes de arbol y columnares

5 o Motives animales (principalmente
Aire (ventilacién natural) e

vertebrados)
Luz del sol Conchas y espirales
FAAn a8 PO tecton Huevo, formas ovales y tubulares
paredes)

Animales Arcos, bovedas, ciipulas
Formas resistentes a lineas y angulos
Materiales naturales el Ue

Vistas al exterior Simulacién de caracteristicas naturales

Fachada verde Biomorfismo

Geologia y paisaje Geomorfologia

Habitats y ecosistemas Biomimesis

Fuego X

X X

LUZ Y ESPACIO RELACIONES BASADAS EN EL
LUGAR

Luz natural Conexién geografica al lugar

Luz filtrada y difusa Conexion histérica al lugar

Luz y sombra Conexién ecoldgica al lugar

Luz reflejada Conexion cultural al lugar

Piscinas de luz Materiales indigenas
Luz calida Orientacién al paisaje
Luz como forma .
Caracteristicas del paisaje que definen
la forma del edificio

Amplitud Ecologia del paisaje

Variabilidad espacial Integracién de cultura y ecologia
El espacio como forma Espiritu del lugar

Armonia espacial Evitar la falta del lugar

Espacios interiores- exteriores X
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LES PATRONES Y PROCESOS

NATURALES
Variabilidad sensorial

Riqueza de la informacién
Edad, cambio y patina del tiempo

Crecimiento y eflorescencia
Punto focal central

Patrones estampados

Espacios delimitados

Espacios transitorios

Series vinculadas y cadenas
Integracién de partes a totalidades
Contrastes complementarios

Balance dinamico y tension

Fractales

RELACIONES Y ESCALAS
ORGANIZADAS JERARQUICAMENTE

Perspectiva y refugio
Orden y complejidad
Curiosidad y tentacion
Cambio y metamorfosis
Seguridad y proteccion
Dominio y control

Carifo y apego

Atraccion y belleza
Exploracién y descubrimiento
Informacion y cognicién
Miedo y asombro

Reverencia y espiritualidad

Fuente:Adaptado de Beltre. (2020). Disefio Biofilico, aplicacién al disefio optimizado de las instalaciones.

Razon por la cual Kellert & Calabrese (2015), en el articulo “The practice of

Biophilic Design” establecen tres categorias que relacionan la biofilia con el disefio:

e Experiencia directa de la naturaleza

e Experiencia indirecta de la naturaleza

e Experiencia del espacio y el lugar

Las cuales se evidencian en la figura 21, donde se encuentran los diversos

componentes de cada una de estas categorias, demostrando que a pesar de lo planteado

por Beltre (2020), en el que “este tipo de experiencias se caracterizan por tener una
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conexion directa con los elementos naturales, desde los puntos de vista de diversidad,
movimiento e interaccion multisensoriales”, también se encuentran elementos y
experiencias que no necesariamente deben ser directas, debido a que la segunda categoria
de experiencias indirectas con la naturaleza, permite obtener experiencias a través de
imagenes de la naturaleza, materiales naturales, geometria y evocaciones a la naturaleza
,simulaciones a entornos naturales, entre otros, por esto Downton et al., (2016), expone
que “algunos efectos de la biofilia se pueden lograr sin ningin vinculo fisico tangible con la
"naturaleza” o los sistemas vivos.”

Figura 21

Aplicabilidad al disefio bajo tres tipos de experiencias

Escanear el
cbédigo para mas

informacién

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Beltre. (2020). Disefio Biofilico, aplicacién al disefio
optimizado de las instalaciones, https://acortar.link/smLZQ

1.7 Marco Contextual
Se enmarca el problema, en las dimensiones fisico-espaciales, demograficas y
culturales relevantes del territorio delimitado a analizar, indicando el estado actual en el

que cada uno de estos se encuentra.
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1.7.1 Contextualizacion del lugar de estudio
El departamento del Guainia esta ubicado en el extremo oriental del pais, cuenta
con un area de 72238km?2 y pertenece a la region amazoénica colombiana, abarca la
reserva nacional natural Puinawi, la cual es protegida a nivel nacional y a cinco lugares
que merecen especial mencion, los cuales son: los cerros de Mavecure, la comunidad
indigena de Chorro Bocon, el raudal del cafio mina y serrania del Tucan, el raudal el

Zamuro y el Rio Atabapo y sus playas.

El municipio de Guainia dentro del imaginario colectivo y de acuerdo con Botero
(2019) “Tierra de muchas aguas” goza de considerables riquezas tales como la natural
debido a toda su biodiversidad, al contar con diversos paisajes bioclimaticos, como lo
son los de selvas tropicales himedas, sabanas de transicién, llanuras, ondulaciones,
lomas, cerros, rios, lagunas y afloramientos rocosos que configuran el panorama
geografico departamental, resaltando ademas la multicultural ya que en el territorio se
encuentran diferentes culturas indigenas, mestizas y poblaciones vecinas de Venezuela y
Brasil, que propician un diverso intercambio de saberes, costumbres y habitos. Lo que

hace que este departamento posea unas caracteristicas potenciales muy especiales.
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Figura 22
Localizacién
@'_J.SAJD 9 rrococomma CONTEMPLAR, COMPRENDER, CONSERVAR

e

AREAS
PROTEGIDAS*

1. Reserv
Natural

LUGARES

2. Ce

Guainfa es sinénimo de exploracién y b
de aventura, Es tierra de comunidades ) |)
Indigenas ancestrales que han convivido con

majestuosos y milenarios paisajes rocosos, y

rios caudalosos de distintos colores.

Fuente: Guerrero ] et al. (2021) Contemplar, Comprender, Conservar, f.16.

En el territorio del departamento se agrupan tres grandes paisajes: Suelos de las
formas aluviales, o sea, aquellos que se presentan a lo largo de los rios, quebradas o
cafos. Suelos de las superficies de denudacién, que constituyen el area mas extensa,
caracterizada por un relieve que va de lo plano a la superficie quebrada. Suelos de las
estructuras rocosas, constituidas por colinas que son afloramientos rocosos extensos

que dan origen a una tipica orografia amazdnica. (CDA, 2001).

En la mayor parte del territorio los paisajes son planos o suavemente ondulados,
pertenecientes al Macizo Guyanés, geolégicamente el mas antiguo de Colombia, y en
medio de ellos se encuentran algunas lomas como, Lomas de Saquira y cerros como los
denominados Aracuri, Canapiari, Guasacavi, Mavicure, Mono, Pajarito, Nariz, Rana,

Caranacoa y del Naquén. Con alturas que van de los 100 alos 900 m.s.n.m. (CDA, 2007)
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Figura 23
Mapa fisico

VICHADA

Fuente: Mapa fisico del departamento del Guainia. Sinchi (2004)

Por otro lado, el sistema hidrografico comprende numerosos rios y cafios; dada a
la condicion de pertenecer a la cuenca del Orinoco y a la cuenca Amazonica, destacan los
rios Guainia, Guaviare, Inirida, Atabapo, Curari, Isana, Curari, Isana, Cuyari, Tomo,
Guasacavi y los cafios Cunubén, Jota, Bocdn, Piapoco, Colorado, Naquén, Mane, Perro de
agua, ademas de contar con varias lagunas como Macasabe, Cajaro, Rayado, Rompida, El
tigre, More, Mucunari, Mosquito, Minisiare, Chicuaco, Guacamayo, El brujo, Mugre, entre

otras.



Figura 24
Mapa hidrografia
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Fuente: Mapa hidrografia del Departamento del Guainia. Sociedad Geografica de Colombia.Atlas de

Colombia, IGAC (2002)

Asimismo, la primera version de la zonificacién ambiental se presenta en la figura

25, corresponde al resultado de la integracion de los modelos de valor del paisaje

natural, conflictos, presiones y amenazas; en esta puede observarse que la gran mayoria

de la region son areas cuya finalidad es la proteccion, y las areas de produccién alcanzan

en total 1.300.000 hectareas. (Sinchi, 2014).

Figura 25

Zonificacion ambiental

® r ®

Fuente:Adaptado de Zonificacion ambiental del Departamento del Guainia. Sinchi (2014).
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Ademas, el departamento del Guainia posee una conformacidén topografica
caracterizada por zonas selvaticas, por lo cual solo cuenta con los sistemas de transporte
fluvial y aéreo; al primer sistema lo componen grandes rios navegables como el
Guaviare, Atabapo, Inirida y Guainia, que sirven de comunicacién de la capital, con los
centros poblados al interior de su territorio, con los departamentos vecinos y al interior
del Pais (Villavicencio o San José) alo largo de estos rios se encuentran un gran nimero
de puertos fluviales que movilizan carga y pasajeros, a nivel regional e internacional. El
transporte aéreo, con su principal aeropuerto Cesar Gaviria Trujillo, ubicado en la
capital, y con once aerédromos en diferentes corregimientos

Figura 26

Mapa vias de comunicacion: pistas y aeropuertos

Fuente: Adaptado de Google Earth.

Cabe considerar, el analisis climatico debido a que este ofrece informacion
importante respecto a las condiciones micro climaticas del municipio de Inirida, por lo cual
se procede a analizar diversos factores como la temperatura, la precipitacion, la nubosidad,

el sol y la velocidad del viento.



81

Figura 27

Andlisis climdtico del municipio
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Fuente:Elaboracion propia con base en datos de meteoblue (2020), https://acortar.link/UACcl

La siguiente figura 28, indica en la grafica del lado izquierdo que la "maxima diaria
media" (linea roja continua) por cada mes de la capital del municipio, oscila entre 302C - 35
2C. Del mismo modo, la "minima diaria media" (linea azul continua) muestra que lleg6 a los
229C, ademas, en el grafico se observa que el mes de junio tiene la mayor precipitaciéon
anual, siendo de 155 mm; Por otro lado, la grafica de la derecha indica el nimero mensual
de dias soleados ( mas de 80%), parcialmente nublados (20-80%) y nublados (menos de
20%), donde septiembre es el mes con mas dias soleados (4.6 dias), agosto el mes de cielos
parcialmente nublados con 24.6 dias y por ultimo mayo el mas soleado al contar con 14.8

dias de cielos despejados.



Figura 28

Temperaturas, cielos nublados y precipitaciones
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de meteoblue (2020)

En Inirida la temperatura maxima se encuentra en el mes de mayo, donde un dia

alcanzo temperaturas de 35 2C, enero conto con 17 dias que alcanzaron temperaturas de

30 2C, mayo presento 28 dias con temperaturas de 25 2C y finalmente el mes que tiene mas

dias de 20 2C es el de Junio con 4.1 dias, como se observa en la grafica izquierda de la figura

29, ademas en esta figura en la grafica del lado derecho se encuentra que en mayo se

presentan las mayores precipitaciones de 50 - 100 mm (2 dias), en cambio Enero cuenta

con la mayor cantidad de dias secos (8.5 dias).

Figura 29

Temperaturas mdximas y Cantidad de precipitacion
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de meteoblue (2020)
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La figura 30muestra en la grafica de la izquierda cuantos dias en un mes se pueden
esperar para alcanzar ciertas velocidades del viento, en las cuales se encuentra que la
velocidad minima que se obtienen es de 1 y la maxima de 5 km; Al mismo tiempo, la rosa de
vientos en el lado derecho de la figura indica que los vientos predominantes van dirigidos
en direccion Sur y Oeste

Figura 30

Velocidad del viento y rosa de vientos
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1.7.2 Demografia
De acuerdo a los datos recopilados a través del Censo Nacional de Poblacién y
vivienda del 2018 realizado por el Dane, indican que el grupo poblacional que coexiste en
Inirida, Guainia y comparte la caracteristica de residir en esta area geografica, son en total
44.431 personas, las cuales se distribuyen en 8.507 habitantes viviendo en el area rural y

22.591 en el area urbana.

Dentro de la estructura de esta poblacidn se encuentra que el 68,6% nacio en este
municipio, el 28,1% naci6 en otro municipio del territorio colombiano y solo el 3,3% tiene

como lugar de nacimiento un municipio de otro pais. Por otro lado, en cuanto a la
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distribucién poblacional por grupos de edad y género, se encuentra que los mayores
porcentajes de hombres y mujeres oscila entre los 5 y 19 afios de edad, dando a entender
que la region cuenta con una mayoria de poblacién joven, a diferencia de los adultos

mayores, quienes son el menor porcentaje de la region.

Figura 31
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Dane (2018)
1.7.3 Las etnias

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (Unesco), la diversidad cultural es “para el género humano, tan necesaria como la
diversidad biolégica para los organismos vivos (UNESCO, 2014). Esta se encuentra en el
departamento del Guainia en los diferentes dialectos y lenguas, en las creencias, las
practicas del manejo de la tierra, en el arte, la musica, la organizacién social, economia,
historia, entre otros..., todos estos son diferentes expresiones de las comunidades,

presentes en el territorio cada una con ciertas particularidades que las diferencian de las
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otras, sin embargo, se enriquecen ain mas cuando estas expresiones se encuentran y se

relacionan, notando que poseen caracteristicas, ideologias y elementos que los unen, entre
ellos el respeto a la biodiversidad y a su territorio, los cuales cuidan, protegen, y conservan
para las futuras generaciones, “el territorio vincula a los indigenas con el pasado y también
con el futuro; les otorga sentido de unién y de supervivencia en un proceso encadenado de

arraigo, de identidad y pertenencia.” (Bernal, 2017)

El departamento del Guainia es poseedor de una gran riqueza multiétnica y
cultural, ya que cuenta con cincuenta y cuatro etnias indigenas, los datos de cantidad de
poblacién de cada una de estas se encuentran escaneando el cédigo Qr, ademas segun el
censo del Dane, estas comunidades conforman el 80% de la poblacion, y tan solo el 20%

restante pertenece a personas no indigenas.

En la figura 32, se observa que las etnias con mayor poblacién en el departamento
son: los Puinave con 10.942 personas, seguidos por los Curripacos con 7.807, los piapocos
con 4.204 y los Sikuani con 3.797, al mismo tiempo es importante resaltar que el 79.8% de
la poblacién indigena total de la regidn, si habla la lengua de su etnia y solo el 20,2% de
ellos no lo hace. Por otra parte, no se registra integrantes de la comunidad afrocolombiana

en la region.
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Figura 32

Participacion por etnia poblacién indigena en el dpto. del Guainia
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Dane (2018)

1.7.4 Estrella Fluvial

Ramsar es el mas antiguo de los modernos acuerdos intergubernamentales sobre
el medio ambiente “En julio de 2014 se design6 la Estrella Fluvial Inirida (EFI) como
sitio Ramsar, un reconocimiento internacional para los humedales cuya riqueza hidrica,
biolégica y cultural representan beneficios para el pais, la regién y el mundo entero”
(Usma et al, 2017). Desde entonces, diferentes autoridades nacionales, organizaciones,
institutos, corporaciones, entre otros... han apoyado la investigacion, conservacion, y
uso sostenible del declarado sexto sitio Ramsar de Colombia, el cual seguin la directora
del Programa Subregional Amazonas Norte & Choc6 - Darién de la WWF, Mary Lou
Higgins (2014)“abarca 253 mil hectareas y es Uinica por su inmensa diversidad bioldgica,
donde se encuentran mas de 900 especies de plantas, 470 de aves, 400 de peces, 200 de

mamiferos y 40 de anfibios”

Al ser un Sitio Ramsar, merece que tanto entidades publicas, privadas,

comunidades nacionales e internacionales, se comprometan a protegerlo y a manejarlo
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adecuadamente, generando un modelo de desarrollo sostenible que brinde beneficios a

laregion a través de la investigacion y el ecoturismo, garantizando un entorno favorable

que coopere en la reduccidn de la vulnerabilidad de la biodiversidad de la regidn.
Figura 33

Estrella fluvial de Inirida
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Trujillo, Usma & Lasso (2014). Biodiversidad de la
Estrella Fluvial Inirida. WWF Colombia. CDA. Fundaciéon Omacha, Instituto de investigacién de recursos
biolégicos Alexander Von Humboldt. Colombia. Bogota D.c 328 p.

1.7.5 Marco Legal
La constitucion politica de Colombia de 1991 mediante el articulo 8 del titulo I,
establece que es un deber del pais y de sus habitantes el defender y resguardar la
diversidad bioldgica y cultural del territorio. Mas adelante, en el articulo 27 del titulo II
dispone que el estado asegura la autonomia de educacion, ilustracidn, catedra e
indagaciones; Asi mismo, en el articulo 70 de este titulo determina el impulsar y promover
la cultura a toda la ciudadania, en equidad de oportunidades, mediante la ensefianza de los

diferentes tipos de educacion.
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En cuanto al acuerdo internacional de la convenciéon Ramsar a la que pertenece el
pais, es de destacar la resolucion VIII.14, la cual Brinda las directrices para la
administracién adecuada de los sitios y humedales Ramsar, fomentando la cooperacién
entre la comunidad local y los indigenas en el empleo adecuado de estos humedales, con el
fin de lograr la identificacién de sus caracteristicas ecoldgicas, para ampliar estos
propdsitos, el congreso Colombiano crea el 21 de enero de 1997 la ley 357, la cual aprueba
la “Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas”, segin lo acordado en la convencién Ramsar de 1971, donde se

establecen como objetivos la conservacion y el uso adecuado de los humedales.

Por otro lado, laley 9 de 1919 Establece normas, procedimientos y medidas
generales que disponen las reglamentaciones para la protecciéon del medio ambiente, esta
disposicion es ampliada en la ley 99 de 1993, 1a cual Crea el ministerio del medio ambiente,
que se convierte en la entidad publica que se encarga de proteger, conservar, recuperar y

brindar los lineamientos en temas de recursos naturales renovables y el medio ambiente.

En el caso de la Asignacién de recursos a las entidades territoriales, se establece la
ley 715 de 2001, donde se busca garantizar servicios de educacion, salud, entre otros.
Ademas, mediante laley 1101 de 2006 se Fomenta el avance de la actividad turistica,
impulsandola y creando competitividad del sector teniendo en cuenta su normativizacion,
utilizando diferentes mecanismos que ayuden a preservar, amparar y utilizar de manera
adecuada los recursos y atractivos turisticos del pais, promoviendo el desarrollo sostenible

y sustentable, a través de mecanismos de cooperacion entre los sectores publico y privado.
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Asimismo, es de destacar el decreto 1275 que designa a la estrella fluvial como un
complejo de humedales de importancia internacional, el decreto 3600 que reglamenta el
ordenamiento de suelo rural y el desarrollo de toda clase de construccion en los diferentes
tipos de suelo, la resolucion 196 de 2006 la cual adopta la formulacién de planes de manejo
mediante una guia técnica para los humedales del pais, que funciona como instrumento de
organizacion de dichos ecosistemas mediante el acogimiento de la demarcacidn,
identificacion y zonificacion de estos y la resolucion 0157 de 2004 donde se normaliza el
manejo de los humedales de acuerdo a lo pactado en la convencién Ramsar, para

protegerlos, conservarlos y darles un adecuado uso sostenible.
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Capitulo 2. Metodologia

El método a abordar en la presente investigacion es de caracter cualitativo, ya que
como indica Sampieri (2018) este “se enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos
desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relacién con su
contexto” de manera tal, que el abordaje de esta sera de caracter fenomenoloégico, el cual

obtiene datos de personas que comparten una experiencia en comun.

En este orden de ideas, el propdsito de este estudio concurrente es reconocer los
aspectos, cualidades y experiencias de mayor relevancia para los usuarios, con el fin de
evaluar, analizar y reconocer componentes que deban priorizarse en la ejecucion del
disefio del proyecto, de forma tal que se optimice la relacién entre el ser humano y la
arquitectura — ambiente, con la intencion de influir positivamente en las emociones y

actitudes del primero.

Por lo cual se pretende antes que nada a comprender y reconocer el territorio,
ademas de identificar y ponderar aspectos que apliquen en las condiciones de la
arquitectura biofilica, a través de la recoleccion y analisis de datos que se obtendran

mediante imaginarios realizados con nifios en Inirida, Guainia.

Posteriormente se procura analizar e interpretar los datos de informacién concreta,
a través del instrumento de consulta tipo encuesta, el cual es aplicado a un grupo especifico
de personas, en este caso, estudiantes de educacién superior, profesionales e
investigadores, los cuales registran y clasifican los requerimientos de funcién y forma de la

arquitectura y los ambientes de aprendizaje.
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2.1 Mapeo colectivo e imaginario

Para iniciar este método fue necesario realizar una inmersion en el territorio, con el
fin de acceder a datos primarios, sin manipular o intervenir en el proceso de recopilacion
de datos, acompafiado de un ejercicio de participacién pasiva, realizando una observacién
para reconocer el territorio, asimismo, efectuando visitas a la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazoénico (CDA), al Ministerio de comercio
industria y turismo del departamento del Guainia y a la alcaldia, con la intencién de obtener
informacion valiosa como documentos, libros y materiales diversos, que ayudan a entender
la regidn y las situaciones que se producen en él.

Figura 34
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Baqueros (2019). https://acortar.link/chCVk

De los cuales se obtiene los libros caracterizacién y tipificacion forestal de
ecosistemas en el municipio de Inirida y el corregimiento Cacahual y Flora del escudo

Guayanés en Inirida (Guainia, Colombia), los documentos plan de desarrollo 2016 - 2019
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del Departamento del Guainia y Guia turistica Guainia - Colombia, el mapa del territorio y
planos en AutoCAD, por tal motivo se procede a analizar esta informacion, encontrando
cuatro categorias importantes en los cuales examinarlos: introduccién, relevancia, material
o método de analisis y resultados obtenidos, encontrando como palabras claves de estos
documentos a la conservacidn, la sostenibilidad y la planificacion.

Tabla 17

Matriz documentacion Inirida

Nombre Introduccion Relevancia ey oo Resultados Obtenidos
método de analisis
Caracterizacion y tipificacion fo- ~ Lograr un modelo de desarrollo crear una alianza entre las Explicacion y recoleccion de datos  La contribucion cientifica y ambien-
restal de ecosistemas en el mu- inclusivo y ambientalmente soste- autoridades indigenas e institucio- sobre los diferentes factores que  tal que brindan los proyectos, los
nicipio de Inirida y el corregi- nible en las zonas selvaticas, utili- nes en pro de la proteccion y con-  puedan causar el deterioro del cuales pueden mitigar diferentes
miento Cacahual zando nuevas tecnologias e imple- servacion de la biodiversidad, apor- medio ambiente problematicas ambientales, socia-
mentando una adecuada urbaniza- tando innovacién tecnologica les, creando un espacio que im-
cién integrando a la region. pacte positivamente en el contexto
en el que se desarrolle.
Flora del escudo Guayanés en Descripcién de las diferentes Impacto ambiental Identificacién y recoleccion de Compendio de informacién y
Inirida (Guainia, Colombia) especies de fitotectura autoctona informacion un catalogo de fitotectura
de la regién,reconociendo el
habitat y habito de cada una.
Plan de desarrollo 2016 — 2019 del Plasma las adi , culturales  Estudio y diagno y La ficacion proactiva del uso
Departamento del Guainia diagndsticos en los que se y sociales a diferentes sectores de la region. de la tierra es una herramienta
construye un plan de accién escencial para evitar conflictos

futuros entre el medio ambiente,
la biodiversidad y el ser humano

Guia turfstica Guainfa — Colombia Guainia es una region multicultural Cambiar la concepcién del lector  Estrategias de divulgacién de infor- Ensefiar el territorio, la relevancia
y diversa, que cuenta con diferen- sobre el entorno y ensefiar unas  macidn, de los diferentes contextos de este, sus caracteristicas mas

tes comunidades indigenas, gastro- nuevas perspectivas que noson  de la regién y los saberes relevantes, el respeto por la dife-
nomia, danza, mitos y leyendas,  abrasivas rentes formas de vida y la biodi-
donde el territorio relaciona el versidad

conocimiento con la naturaleza.

Mapa: del territorioy planosde  Detalles de la regién y del Contextualizacién y ordenamiento Planimetria Representacién y orientacién del
AUtoCAD municipio. del territorio. espacio

Fuente: Elaboracién propia

Después de esto, se procede a realizar un dibujo colectivo con trece menores de
edad de la region llamado “Inirida, Guainia: Reconociendo mi territorio”, debido a que esta
es una “herramienta que facilita el abordaje y la problematizacién de territorios sociales,
subjetivos, geograficos” (Kelly, 2016) y su propdsito es el de entender la visién del
territorio y el espacio de locales segun la perspectiva y vivencia del lugar de cada uno de

ellos, en la cual representen los aspectos, y elementos que consideran importantes e



93

identitarios, lo cual genera una referencia espacial y una construccion colectiva de

conocimiento

En la figura 35 por medio de la técnica de escrutinio de repeticion la cual establece
que “cuando la idea se repite frecuentemente puede significar una categoria” Sampieri
(2018), se recopila la informacion y se identifica la importancia de la biodiversidad en el
territorio, en la que se encuentran siete especies de animales ( delfin rosado, nutria,
mariposa, serpiente, mono, tortuga y pescados), plantas (arboles, palmas, arbustos,
especies de cultivo y la flor de Inirida) , los cerros Mavecure, la hidrografia, la cual se
encuentra representada dos veces, la primera al lado izquierdo contiene especies de peces
y la segunda a la derecha ensefia el transporte fluvial en los afluentes, a la vez se observan
las pinturas rupestres, la arquitectura indigena, alfareria, artesanias y elementos
gastronomicos.

Figura 35

Dibujo Colectivo en la ciudad de Inirida
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Seguido a esta actividad se procede a la construccion de imaginarios, que expresen
las nociones de los nifios y las nifias dentro de su perspectiva, en el que se signifique su
pensamiento “desde la accién, mirada, sentir, reflexiéon y voz” (Trujillo, 2017) por medio de
un instrumento iconografico e ilustrativo de un ejercicio interactivo. Sobre este aspecto es

de resaltar la siguiente definicién de imaginario:

El imaginario es creacidn infinita de figuras, formas, e imagenes que
actiian como significaciones sociales; constituyen los significados de las
cosas, las cuales se pueden representar y dotar de sentido al mundo. Esta
idea tiene como premisa concebir al ser humano con su capacidad creadora
de significados, son significaciones simbdlicas que configuran la vida en
sociedad desde los comportamientos, actitudes imagenes y sentimientos

encaminando las acciones. (Castoriadis, citado en Rincdn, 2014, p.36).

En tal sentido, se procede a realizar trece imaginarios con los menores, uno por
participante, en los que se reconoce su capacidad, sentir e intereses, cumpliendo con la
“garantia universal de los derechos de las nifios, nifias y adolescentes de Colombia” UNICEF
(2014), donde se realiza un espacio pedagégico en el que se les comparte la definicién de
centro de investigacion y se aclaran las dudas pertinentes que tengan frente al concepto,
una vez todo esta claro se indica que elaboren un dibujo, en el que bosquejen lo que seria el

centro de investigaciones ideal seglin su perspectiva.
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Figura 36

Imaginario realizado con los nifios en Inirida

Fuente: Elaboracién propia

Desarrollar la técnica del taller del imaginario y la observacion, permiti6é desde el
lenguaje visual, descubrir, explorar y reconocer imagenes, escenarios, percepciones, rutas
variadas y conceptos que los nifios plasmaron en sus dibujos, utilizando la imaginacién y la
creatividad, donde cada individuo expreso sus propias ideas, cumpliendo con la asignacion

como se observa en la figura 37, en la que cada ilustracién se enumerd del 1 al 13.

Aportando de esta manera una gran riqueza a la recoleccion de los datos, en vista de
que los imaginarios significan y crean realidades muy variadas, como lo hacen notar
Llontop & Gonzales (2017) “sus implicaciones sociales, antropolégicas, culturales,

educativas influyen en la generacién de conocimiento inico”
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Figura 37

Dibujos del imaginario
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Fuente: Lopez, et al. 2020, https://acortar.link/7]47v,

Una vez finalizados los dibujos, se socializaron al grupo y se procedié a realizar una
sistematizacion de estos datos, mediante un proceso inductivo e interpretativo como
herramienta para analizarlos, en los que se distinguieron multiples realidades subjetivas. A
partir de lo encontrado se formulan tres categorias basadas en la teoria de la biofilia: La
experiencia directa, la experiencia indirecta y la experiencia de espacio y lugar, cada una de
estas categorias contiene subcategorias, las cuales ayudan a organizar la informacién, en

las cuales se encasillan las significaciones y componentes de cada imaginario.

De manera que se logra identificar que categorias y subcategorias que tuvieron
mayor relevancia en los imaginarios, identificando que en la primer categoria, las

subcategorias de luz, aire, agua, plantas, ecosistemas mas paisajes naturales fueron los mas
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reiterativos en todos los dibujos; en el caso de experiencia indirecta, las subcategorias
predilectas son materiales naturales, colores naturales, apego cultural y ecoldgico al lugar y
riqueza de informacion, por dltimo, los mas valorados de las subcategorias de experiencia
de espacio y lugar fueron: perspectiva y refugio e integracion de las partes.

Tabla 18

Clasificacion imaginarios en los tres tipos de experiencia de la biofilia
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Fuente: Elaboracion propia

2.2 Entrevista

Para una adecuada investigacion se hizo uso de una recopilaciéon importante de
informacion de la cual se toma como punto de partida los componentes de la teoria de
arquitectura y los ambientes de aprendizaje, de estos se extraen datos importantes con los
que se elabora un formato de entrevista, la cual Becher & Hellmund (2016) definen como
una “construccion cooperativa-conflictiva de sentidos entre sus participantes, una via de

acceso a muy diversas problematicas que encarnan a los sujetos de analisis”
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Estas preguntas estructuradas (8), son cerradas de opcién multiple o de ranking, las

cuales “solicitan al entrevistado una lista de conceptos a manera de conjunto o categoria”

Sampieri (2018), aplicadas individualmente a cien participantes voluntarios, donde el perfil

de los individuos es el de ser estudiantes de educacién superior, profesionales o

investigadores, ya que estos tienen una vision clara y experiencias en diferentes espacios

académicos construidos, en consecuencia se obtienen los siguientes resultados:

Figura 38
Preguntaly 2

Pregunta 1: ¢Considera usted que la calidad de la
arquitectura puede proporcionar una oportunidad para

aumentar la creatividad?

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Muy endesacuerdo [l Algoen desacuerdo Neutral
. Algo de acuerdo - Muy de acuerdo

Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 2: Esta satisfecho@ con el ambiente y
espacio arquitecténico donde realiza o realizo sus

estudios?

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Muy Insatisfecho I insatisfecho Neutral
B satistecho . Muy satisfecho

Teniendo en cuenta la figura 38, se puede observar que como respuesta a la

preguntal: ;Considera usted que la calidad de la arquitectura puede proporcionar

una oportunidad para aumentar la creatividad?, el 64% de los encuestados, es decir

64 personas, manifestaron estar muy de acuerdo, seguida de la opcion algo de

acuerdo con un 26%. Cabe resaltar que solo el 7% de la poblacién se encontré muy
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en desacuerdo, siendo esta la opcion de respuesta menos seleccionada. La tendencia
demuestra que la mayoria de las personas encuestadas consideran que
efectivamente la arquitectura es una forma y una oportunidad de aumentar la

creatividad.

En cuanto a la pregunta 2, si las personas se encuentran satisfechas con el
ambiente y espacio arquitecténico donde realiza o realizo sus estudios, se puede
determinar que el 29% de la poblacién (29 personas), manifesté una respuesta
neutral, siendo esta la de mayor incidencia, seguida por la opcion de satisfecho en un
26% (26 personas) e insatisfecho con un 23% (23 personas). Tan solo el 13% de los
encuestados se en encontraron muy satisfechos con el ambiente y espacio
arquitecténico y el 9% restante demostré estar muy insatisfecho.

Figura 39
Pregunta 3y 4

Pregunta 3: ;Segtin su criterio clasifique de Mayor a
menor cudles son los problemas mds notables que
encuentra en los espacios académicos actuales?
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Fuente: Elaboracién propia
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Teniendo en cuenta la pregunta 3, que indica cuales son los problemas mas
notables que encuentran en los espacios académicos actuales (Siendo 6 el de mayor
problemay 1 el de menor problema) se puede determinar que la opcién mobiliaria
inadecuado fue catalogada como el problema mas notable siendo su valoracidn 4,
correspondiendo a un 28,57% de votacién por parte de los encuestados (28
personas). Este se encuentra seguido por los espacios reducidos, donde el 25, 53%
(24 personas) determino este factor como problematica notable de los espacios
académicos. Entre los factores menos elegidos se encuentran los materiales
inadecuados y la poca iluminacién correspondiendo a 11,70% y 3,23%

respectivamente.

Por otro lado, considerando la pregunta 4, que hace referencia a las
condiciones ambientales, donde se evaluan las mas importantes de mayor a menor
(Siendo 5 el mayor y el mas importante), en definitiva la opcién mas votada fue que
los espacios interiores son los mas importantes en los espacios académicos con un
64,52% de la votacion por parte de las personas encuestadas, seguido del acceso el
cual tuvo una votacion del 23,71% de los encuestados, el tercer aspecto que fue
considerado como importante fueron los espacios exteriores con una votacion del
8,51% y en ultimo lugar fue considerada la fachada de las edificaciéon obteniendo

una porcentaje del 6,25%.
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Figura 40
Pregunta 5y 6
Pregunta 5: Segiin su criterio clasifique de Pregunta 6: ;Para usted los elementos naturales como el
Mayor a menor que condiciones ambientales son mds agua estimulan la creatividad?

importantes para usted

4 5 6 7 8 9 10 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Muy en desacuerdo I Algoen desacuerdo Neutral

Fuente: Elaboraciéon propia B Ao e acuerdo I Muy de acuerdo

En cuanto a la pregunta 5 de la figura 40: ;qué condiciones ambientales son mas
importantes para los encuestados? (siendo 5 el mayor y el mas importante), se pudo
evidenciar que el factor limpieza es la opcion de respuesta mas seleccionada, representada
en 41, 67% (40 personas) seguida de la opcién iluminacién, que cuenta con una
participacién del 25,81% (24 personas). Los elementos menos importantes considerados
por la poblacién encuestada son la musica y los aromas, correspondiendo a 8,42% (8

personas) y 1,06% (1 persona) respectivamente.

Teniendo en cuenta la pregunta 6: ;Para usted los elementos naturales como el agua
estimulan la creatividad? E1 50% de los encuestados (49 personas) se encuentran muy de
acuerdo, seguida por la opcién algo de acuerdo, con una participacion del 24,49% (24

personas) tan solo 2 personas, representadas con el 2,04% estan muy en desacuerdo. Esto
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significa que, para la mayoria de la poblacién encuestada, el agua como elemento natural es

fundamental para estimular la creatividad.

Figura 41
Pregunta 7y 8

Pregunta 7: ;Estd de acuerdo con la implementacion de Pregunta 8: Segtin su criterio clasifique de Mayor a menor
espacios multifuncionales? que condiciones son mds convenientes para su confort.
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Con base a la pregunta 7: ;Esta de acuerdo con la implementacién de espacios
multifuncionales? (Siendo 0 en desacuerdo y 100 de acuerdo) dio como resultado que mas
del 80% de las personas encuestadas se encuentran de acuerdo en la implementacion de
espacios multifuncionales teniendo en cuenta que estos son considerados espacios que

integran varias funciones al tiempo.

Por otro lado, de acuerdo a los resultados de la pregunta 8, se encontro que el
aspecto ventilacion es uno de los mas importantes, teniendo en cuenta el confort de las
personas encuestadas, representando asi 30,61% de la poblacion (30 personas) seguido
por la opcion de temperatura a la cual le corresponde el 25,26% (24 personas). Elementos
como la iluminacion, también es considerado conveniente y determinante para lograr el

confort, teniendo una participacion del 16,49% (16 personas). Entre las condiciones menos
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convenientes se encuentran los elementos materialidad y color con un 4,26%y 5,21%

respectivamente.

Resulta imprescindible ejecutar este tipo de encuestas previas al disefio del
proyecto, debido a que la participacion de este grupo entrevistado es esencial, pues cuenta
con vivencias e interacciones con equipamientos educativos de diferentes niveles y
magnitudes, por lo cual estos tienen su propio criterio basado en sus experiencias, por lo
cual los resultados obtenidos de las encuestas se toman en cuenta para el desarrollo del
disefio y para la correcta meta codificacion de los datos obtenidos en la presente

metodologia.

2.3 Metainferencia

(Hernandez, 1986), define que en el taller iconografico cada dibujo contendra la
informacién de las particularidades de cada una y cada uno de las nifias y los nifios,
entendiendo que es desde estos contextos que se construyen los imaginarios sociales, por
lo tanto, la informacion decantada de la iconografia de los nifios se cruza o relaciona con la

informacién recolectada en la encuesta de caracterizacion.

Se recoge la informacién de ambos datos (mapa colectivo e imaginario y entrevista)
y se procede a utilizar un programa auxiliar para el analisis de datos cualitativos, en este
caso el software de libre descarga Gephi, el cual seguin la definicién de Motta y Tostes
(2016) “este permite a partir de informacién ingresada por medio de una matriz, construir

un grafico de redes de los actores involucrados en un mismo tema o entorno" de manera
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que permite identificar los enlaces o vinculaciones de los resultados cualitativos y

cuantitativos creando una red de organizacion con la informacion ingresada en la data.

Por lo cual, se procede a realizar la triangulacion de los datos, clasificando nodos (27
nodos de subcategorias de las teorias de biofilia y arquitectura y los ambientes de
aprendizaje y 113 nodos de los participantes de los imaginarios y los encuestados) y
procediendo a vincularlos, para tratar estadisticamente el grado en el que estas se mezclan,
como se puede observar en la matriz que se encuentra en el cédigo QR de la figura 42, esta
cuenta con 5 categorias (source siendo el nodo fuente, target el nodo al que se relaciona,
weight la cantidad, label indica si aplica o no esta relacién y type si son relaciones directas
o indirectas) y una vez todos las conexiones se establecen, se obtiene como resultado un
grafo, cuya definicién matematica es el de una representacion grafica de un conjunto de

elementos constituidos, o como Gavilan y Gozales(2017), definen:

Un par (V, E) donde V es un conjunto (denominado conjunto de
vértices) y E es un conjunto de pares no ordenados de vértices de V (Ilamado
conjunto de aristas). Para representar un grafo podemos, por ejemplo,
dibujar sus vértices como puntos en el plano y sus aristas como segmentos

(no necesariamente rectilineos) que van de un punto a otro. (p.05)

Este grafo observado en la figura 42, es la expresion del conjunto de datos
combinado, en este caso, la red se establece con base al grado de vinculos de entrada, es
decir, los nodos que se observan mas grandes son los que mas conexiones presentan, por lo

cual estos se observan agrupados en tres comunidades, a los cuales se les asigna un valor
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mas oscuro a los patrones o subcategorias principales, un color medio a los patrones o

subcategorias secundarias y un color mas claro a los participantes de las entrevistas y los

imaginarios.

Figura 42

Red Gephi: datos metainferecia
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Fuente: Elaboracién propia, https://acortar.link/U9bER

Con base a la informacion recopilada de los métodos y al cruce de datos se
identifican como patrones principales: 0,5. Limpieza, 1. lluminacién, 3. Mobiliarios, 4.
Formas y geometrias y 8. Temperatura y ventilacion, por otro lado, los patrones
secundarios mas relevantes fueron 2. Materiales y texturas, 5. Actstica, 6. Colores, 7.
Aromas, 9. Aire, 10. Agua, 11. Plantas, 16. Imagenes de la naturaleza, 19 Evocaci6n a la
naturaleza, 20. Riqueza de informacidn y 23 perspectiva y refugio. A modo de ejemplo en la

figura 43 se observa las conexiones las conexiones de seis nodos teéricos con los nodos de

los participantes que estan de acuerdo con estos.
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Figura 43

Seis conexiones de la Red Gephi

8 0.5 5

Fuente: Elaboracién propia

Por consiguiente, los anteriores patrones consolidados y ponderados, trazan la ruta
a seguir en la ejecucion de la propuesta de disefio, debido a que estos seran los
componentes o conjunto de datos finales a los que se les otorgara prioridad para lograr un

resultado eficiente, completo y fortalecido.
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Capitulo 3. Resultados

3.1 Sitio de intervencion

El predio se encuentra ubicado dentro del drea del sitio Ramsar: la estrella fluvial de
Inirida a 46 km de la ciudad de Inirida y a 9 km de los Cerros del Mavecure, dicho predio
fue seleccionado con base a criterios de movilidad, debido a que el lote estd ubicado cerca a
uno de los mayores medios de transporte en el departamento, el Rio Inirida, el cual se
encuentra a 1,7 km del predio, lo cual permitiria la llegada de los diferentes usuarios al
proyecto de una manera mas rapida, econémica y eficiente si se compara con el medio de
transporte aéreo.

Figura 44

Ubicacion del sitio de intervencion
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Google Earth. 2020.

De igual manera el predio presenta beneficios en cuanto el transporte terrestre,
debido a que se encuentra colindante a la via huesito, la cual es la inica que atraviesa casi

por completo todo el departamento, conectando diversas poblaciones y comunidades
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indigenas siendo esta via de gran importancia de conectividad en el departamento, de ahi,

la eleccion del predio, el cual cuenta con un area total de 40.000 m2.

Figura 45

Localizacion puntual del lote
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Google Earth. 2020. Guajo (2017). Inicio construccién del
puente en Cafio pato. https://elmorichal.com/2019/03/07/inicio-construccion-del-puente-en-cano-pato-
guainia/.Zapata (2019).

A partir de esto se realiza un analisis puntual del lote, donde es estudian las
condiciones de asolacidn, vientos, fitotectura, topografia, pendientes y visuales, en las que
se analiza y encuentra que el predio cuenta con grandes criterios, como el paisajistico, visto
que se encuentra relativamente cerca a los cerros, por lo cual su silueta es visible al
noroeste del predio, ademads de gozar con visuales de paisaje natural de selva por los otros
puntos cardinales, asimismo por criterios de biodiversidad, debido a que al estar inmerso
dentro de las limitaciones de la estrella fluvial, la riqueza del ecosistema, la faunay la flora
del sector es de gran magnitud, criterio importante para la investigaciéon y observacion de
esta misma. Ademas, se identifica que la topografia presenta pendientes suaves del 3% sin

cambios bruscos de cota a cota.
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Figura 46

Andlisis del lote
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Fuente: Elaboracién propia en base de Google Earth

Luego, se procede a trazar los ejes de composicion en el predio, de acuerdo a
criterios de tension, orden, ubicacion y geometria del campo, estos ejes se convertiran en
los primeros bosquejos de la composicion urbanos del proyecto los cuales trazan y guian
una distribucién esquematica en el predio.

Figura 47

Ejes de composicion urbanos

Fuente: Elaboracién propia en base de Google Earth



110

3.2 Usuarios

Se identifican cuatro usuarios principales para el proyecto, los turistas, cientificos,
estudiantes y locales, donde los turistas son aquellos que buscan admirar el ecosistema,
comprender e interpretar los nuevos espacios, ademas de crear nuevas experiencias y
relaciones, por otro lado, los cientificos buscan obtener y aportar conocimiento sobre el
entorno, por lo que es necesario adaptar el establecimiento para su habitar, los estudiantes
por su parte necesitaran desarrollar sus actividad, buscando que estas no dafien el
ecosistema y que puedan desarrollarlas arménicamente, finalizando con los locales, los
cuales en los ultimos afios han evidenciado una precauciéon por reducir el impacto al medio
ambiente, vinculandose con el entorno natural y respetando los principios para mantener
el orden.

Figura 48

Usuarios

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez identificados los usuarios se procede a realizar un analisis de actividades o
requerimientos que estos necesitarian en funcidén a su edad, clasificAndolo en 4 grupos de

edades: Adulto mayor, Adulto, Joven, Nifios.
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Grupo de edad de los usuarios
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3.3 Espacios

De acuerdo al punto 3.2 se crea una lista de espacios necesarios para el
cumplimiento de las diferentes actividades que los usuarios necesitan, entendiendo
ademas que estos espacios deben estar configurados segtin su correcta funcién y nivel de
privacidad, es por esto que se realiza el siguiente diagrama de relaciones, el cual identifica
los espacios y procede a crear seis areas (area administrativa, area de servicios, area

publica, drea recreativa y académica, relacién usuario-naturaleza y area de habitaciones)

Figura 50

Diagrama de relaciones
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Una vez ponderados los espacios, se procede a realizar un diagrama de burbujas el
cual sigue la trazabilidad planteada anterior. En ella se puede observar que aquellas
burbujas de color azul tienen un caracter mas privado, a diferencia de aquellas que estan en
color verde, que representa un caracter publico, de igual manera se observan que algunas
presentan un degradado de azul-verde el cual significa que estos son de caracter semi -
publico o semi- privado.

Figura 51

Diagrama de burbujas
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Fuente: Elaboracion propia

3.4 Desarrollo del concepto

Para lograr la forma arquitectdnica se parti6 de los ejes urbanos trazados,
observados en la figura 52, jugando con las formas y tensiones se transforman estos ejes en

un volumen el cual continua en evolucién de acuerdo a las necesidades y funciones que la



113

forma debe cumplir, por lo cual se llega a una forma #5, que puede contener todos estos

espacios y necesidades.

Figura 52

Desarrollo del concepto
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Fuente: Elaboracion propia

Conviene destacar que la ultima evolucion de la forma fue altamente modificada de

acuerdo al desarrollo del concepto arquitectdnico, el cual fue la proporcién aurea

3.4.1 Proporcion aurea

En matematicas, la sucesion es una ordenada secuencia que escribié Leonardo de
Pisa (1170 - 1240) en su Liber Abaci en 1202, cuyos primeros niumeros fueron los
siguientes:”0,1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144”. cada uno de estos numeros hace parte
de lo que se conoce como la Serie de Fibonacci, con los cuales se puede dibujar rectdngulos
de dimensiones iguales a los términos de la sucesion, como piezas de un rompecabezas
formando cuadrados, de tamafios progresivamente mayores. Uniendo estos rectdngulos de
tamafio igual a los correspondientes de la sucesion de Fibonacci, se obtiene la llamada
espiral de Fibonacci, la cual permite entender el crecimiento de la espiral que se encuentra

en la mayoria de las curvas de la naturaleza.



114

Esta sucesion se relaciona con la arquitectura, campo donde se elaboran
proporciones y se utiliza el concepto, ya que como dice Wagensberg (2004) “la espiral es la
manera mas éptima de representar el crecimiento, la que responde a la necesidad de
moverse y crecer ocupando el minimo espacio, incluyendo también la necesidad de
proteccién”. Dentro de sus principales exponentes en la arquitectura se encuentran,
Antonio Gaudi ( 1852 - 1926), Mies Van Der Rohe (1886-1926), Le Corbusier (1887-1965),
Josep Lluis Sert ( 1902 - 1983) y Mario Bota ( 1943 - actualidad) quienes se valieron de
este principio en muchas de sus obras, tales como la sagrada familia, la Farnsworth House y
la fundacion Joan Mir6, ademas también encontramos obras contemporaneas importantes
de diferentes firmas de arquitectura, como la Casa de la moneda China en Bolivia, la Casa G
en Israel y Al Dar Headquarters en Emiratos Arabes Unidos, donde la proporcién hacer
parte de ellas, puesto que “organiza y dimensiona de la manera mas 6ptima (...) empleando

el minimo de material para conseguir la forma mas eficiente” (Gonzalez, 2020)

Siendo asi, que la forma final #5 sigue los nimeros de esta proporcién, basando su
distribucidn de espacios y forma de acuerdo a los numeros 8, 13,21 y 34, los cuales se

pueden observar de manera de radios en la siguiente distribucion en el proyecto.
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Figura 53

Proporcién en el disefio
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Fuente: Elaboracion propia

3.5 Componentes del proyecto

Los capitulos previos encaminaron la toma de decisiones para el desarrollo del
proyecto, por ende, en la figura 72 se observa de manera clara el resultado de estas
decisiones, clasificados en tres componentes, los cuales son el componente arquitectonico,

el componente tecnoldgico y por ultimo el componente tecnoldgico.

3.5.1 Componente arquitectéonico
3.5.1.1 Iluminacion:
Implantando la edificacién a través de los ejes sso - nne, con la intencién de
aprovechar al maximo la asolacidn, recibiendo la luz natural, por medio de vanos y

aberturas de las fachadas y cubiertas.
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Figura 54

Accesos y asoleacion del proyecto
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Fuente: Elaboracién propia

3.5.1.2 Materialidad y texturas
Seleccionando principalmente materiales de la region, en este caso la madera, la
cual segun lo analizado en anteriores estudios no solo brindan sensacién de naturalidad,
calidez, y tranquilidad, si no que disminuye el impacto ambiental y econémico en visto que
“la huella de carbono de la madera es considerablemente baja o incluso negativa” (Plotkin,

2020), debido a que es un material renovable que minimiza los residuos en la construccion.

3.5.1.3 Mobiliario
Utilizando muebles multifuncionales y adaptables, que aprovechen de mayor
manera el espacio y puedan distribuirse en el espacio de diferentes maneras con el fin de

poder realizar diversas actividades en el mismo lugar, obteniendo espacios hibridos.
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3.5.1.4 Temperatura
El disefio de fachadas y cubiertas cuenta con pérgolas, lamas y aleros, los cuales
mejoran el confort térmico, reduciendo las cargas de refrigeracién, ademas de aprovechar
los vientos dirigidos en direccion sur y oeste, lo mismo ocurre con los beneficios que aporta
la materialidad, debido a que la madera, las cubiertas naturales o la de ldmina metalica
termoacustica, cumplen con un excelente aislamiento térmico.

Figura 55

Ventilacién y visuales
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Fuente: Elaboracién propia

Adicional a esto, los vanos y ventanas de las fachadas de la mayoria de formas de la
edificacion permiten una ventilacién cruzada al contar con vanos en dos fachadas opuestas
de la forma, siendo este tipo de ventilacién adecuada a consideracién de Valdiviezo &
Rossuet (2018) ya que esta es capaz de “producir y canalizar mayor movimiento del aire de
acuerdo a la ubicacion y tamafios de vanos que estimulen la circulacién y renovacién de
aire alrededor y dentro de los ambientes”; En el caso de los bungalow, la ventilacion es

natural optimizada, aprovechando las distintas densidades del aire, permitiendo que el aire
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consecuentemente la ganancia solar del equipamiento es excelente, como se puede analizar

del andlisis bioclimatico realizado en la figura 56.

Figura 56

Andalisis bioclimdtico
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Quifionez y Rodriguez (2014).

3.5.1.5 Forma

Se utilizan mayormente formas sinuosas - curvas, en visto que provocan sensaciéon

de estabilidad y tranquilidad, solo un bloque es recto, esto con el fin de representar el

poder y la seguridad del elemento, al cumplir la funcién de oficinas, asimismo la geometria

en general cuenta con vanos, ventanas ajustables, corredores y jardines internos que

relacionan el espacio interior con el exterior.
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Figura 57

Distribucion
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Fuente: 1) Acceso principal, 2) punto de inf, 3) bafios, 4) biblioteca, 5) espacio para eventos, 6) tienda de
recuerdos, 7) museo, 8) restaurante, 9) bungalow,10) oficinas, 11) area de reflexién, 12) exposiciones, 13)
torre de avistamiento, 14) enfermeria, 15) almacenamiento, 16) cuarto de servicios, 17) lavanderia, 18)
gimnasio, 19) bungalow priv, 20). Maker place, 21) Biblioteca especializada, 22) laboratorios. Elaboracion

propia.

De igual manera, continuando con los resultados de la figura 50 y la figura 51 se
realiza la anterior distribucién y se zonifican los espacios como publicos y privados, el
primero de estos tiene espacios como: restaurante, cocina, museo, tienda de regalos,
auditorio, biblioteca, bafios, recepcion, habitaciones de hotel, area de reflexion, area de

exposiciones y torre de observacion de aves, enfermeria.
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Figura 58

Area publica
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Fuente: Elaboracidn propia

Por otra parte, esta el sector de caracter mas privado, dirigido a estudiantes e
investigadores, por lo cual este cuenta con diferentes laboratorios, biblioteca especializada,
maker place, gimnasio, lavanderia, cuarto de servicios, un cuarto de almacenamiento y un
total de once habitaciones.

Figura 59

Area privada
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Fuente: Elaboracion propia
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Como resultado a todo lo anterior, se extraen las circulaciones del proyecto, las
cuales se clasifican como radiales, de acuerdo a Ching (1979), quien las define como
“circulaciones que se extienden desde un punto central comun o terminan en él”, asimismo
cuenta con circulaciones lineales, las cuales se convierten en elementos organizadores
basicos para una seria de espacios. Del mismo modo se clasifican estas circulaciones como
principales y secundarias como se observa en la figura 60.

Figura 60

Circulaciones
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Fuente: Elaboracion propia
3.5.1.6 Color

De acuerdo a la psicologia del color, se selecciona una paleta de colores claros, de
igual forma los estudios de recomiendan estas tonalidades debido a que generan un
ambiente de paz, confort y tranquilidad, que hace para los estudiantes que gocen de un
ambiente reparador del desgaste psiquico y fisico como consecuencia de las actividades
académicas por lo cual se prioriza una armonia entre los tonos y se mantienen los colores

naturales de los materiales.
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Figura 61

Perspectiva y gama de color

Fuente: Elaboracién propia
3.5.2 Componente tecnolégico
El proyecto requiere tecnologias no abrasivas que puedan integrarse con el entorno,
implementando materiales y un sistema constructivo que reduzca la huella de carbono o

impacto ambiental en la construccion

3.5.2.1 Sistema constructivo
Partiendo del entendimiento del territorio y de la ubicacion del proyecto, se
propone una cimentacion palafitica que eleve el proyecto 1.5 metros de la topografia, con el
fin de evitar posibles inundaciones ya que la ubicacién del lote es cercana a afluentes del
Rio Inirida y de respetar flujos de vida del lugar.

Figura 62
Palafitos

1.Elevar las edificaciones con pilotes de madera a 1.5 mts para| dudy autt
evitar inundaciones
2. Zanjas de drenaje

Fuente: Elaboracion propia
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Para lo cual se trazan ejes y dada las diferentes necesidades estructurales del
proyecto, se identifican cuatro zonas puntuales a las cuales realizar el
predimensionamiento de sus respectivas zapatas, vigas y pedestales de cimentacion,
identificadas en la figura 63 con el color agua marina, azul oscuro, rojo y verde, de igual
manera accediendo al codigo Qr se obtienen los resultados de estos pre

dimensionamientos.

Figura 63

Esquema de cimentacion
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Fuente: Elaboracion propia, https://acortar.link/pFKVw

Por consiguiente, se procede la construccion con entramados ligeros, que para
efectos de la investigacion aportan una posibilidad de ampliacién y modificacién, ademas
de cumplir de manera 6ptima con los requisitos de construccién requeridos, entendiendo

asi, que este sistema se trata de:

“trama de elementos lineales de pequeia escuadria en madera situados

a pequefias distancias unos de otros (menos de 1 mts) y arriostrados de
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diferentes formas (riostras, tableros, etc). Esta estructura se da en muros,
forjados y cubiertas, y el tipo de unién y disposicidon de estos componentes
genera diferentes subcategorias con cualidades y caracteristicas propias
(entramado tradicional, balloonframe, marco-plataforma, entre otras).”

(Plotkin, 2020)

Es por esto que la construccion de la edificacién se divide en cinco etapas basicas
inicialmente, las cuales son la cimentacion de pilotes, la colocacion de vigas y viguetas, la
colocacion del montaje de la estructura, pisos, muros y ventanas, el montaje de estructura de
cubierta, finalizando con la instalacién del material pertinente a esta, como se observa en la
figura 64

Figura 64

Etapas bdsicas de construccion
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Etapa 01 Etapa 02
Colocacién de pilotes de madera Colocacién de vigas y viguetas
de madera

Etapa 03

Colocacién de piso y muros en
madera, montaje estructura

-

Etapa 04 Etapa 05
Montaje estructura de cubierta Colocacién de cubierta de fibra
vegetal

Fuente: Elaboracion propia
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Todo lo anterior, teniendo en cuenta la normatividad de construccién colombiana e
internacional con el fin de cumplir con los estandares de construccidn y calidad del

proyecto, evitando de esta manera posibles fallas constructivas

Figura 65
Etapas bdsicas de construccion
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Fuente: Elaboracidon propia
3.5.2.2 Materiales
Los materiales elegidos para la realizacién del proyecto son: la madera como
material autdctono de la region a la cual se debe realizar su debido tratamiento para
protegerla de incendios, el acero, la esterilla de guadua como aislante para la cubierta, teja
de lamina metalica termoacustica y cubierta natural.

Figura 66

Requerimientos
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Fuente: Elaboracidn propia
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3.5.3 Componente urbano

La intencion del disefio pone un gran énfasis en establecer un desarrollo urbanistico
que transforme un espacio en un lugar que respete el entorno natural, responda
adecuadamente al paisaje y territorio, en el que se pueda contemplar el paisaje y el cual
aliente a los usuarios a relacionarse con el entorno, la intervencion propone espacios
abiertos que promuevan el encuentro, la socializacion e integracion de usuarios de todas
las edades, teniendo un disefio dinamico que aporte tranquilidad y descanso, con diferentes
aromas, geometria, texturas y colores, disponiendo mobiliario publico, alumbrado, jardines,
cultivos comunitarios, entre otros.

Figura 67

Objetivo ambiental

Fuente: Elaboracién propia
De tal manera, que en el area urbana encontraremos areas de parqueadero, espacios
multiusos, areas de descanso, jardines con especies nativas de la region, zonas de juego,
cultivos comunitarios, entre otros..., por otro lado, en el proyecto arquitecténico se
disponen espacios multiusos, laboratorios, espacios colaborativos y para eventos, oficinas y

demas.
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Areas de la implantacién

Fuente: Elaboracién propia

3.5.3.1 Espacios

Figura 69

Espacios de la implantacién
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Fuente: Elaboracion propia, https://acortar.link/xRPK6
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Los espacios en la zona urbana, como los cultivos comunitarios, la zona de musica, la
torre de avistamiento de aves, la zona de juegos, los espacios multiusos y al aire libre,
buscan que los usuarios disfruten y realicen diferentes actividades en el entorno, ya sea de
reflexion, recreacidn, de siembra, observacion, entre otros, en la que puedan crear vinculos

no solo con el proyecto y otros usuarios, sino con el ecosistema.

3.5.3.2 Uso de fitotectura
De acuerdo a la informacion obtenida en el libro “Caracterizacion y tipificacion
forestal de ecosistemas en el municipio de Inirida y el corregimiento de Cacachual” del
ministerio de ambiente vivienda y desarrollo territorial, el Instituto amazénico SINCHI y la
CDAY del libro “Flora del escudo Guayanes en Inirida (Guainia, Colombia) ministerio de
ambiente vivienda y desarrollo territorial, el Instituto amazdnico SINCHI, fue posible

extraer y catalogar toda la fitotectura de la region.

Lo cual permitio realizar una catalogacion de las especies endémicas y nativas que
no dafien el ecosistema y que cumplan con las caracteristicas necesarias para el desarrollo
urbano del proyecto, por lo cual se seleccionan quince especies de plantas de las categorias
herbdcea, arbusto, arboles y palmeras, que se distribuyen de la siguiente manera en el

proyecto.
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Figura 70
Fitotectura en el proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, https://acortar.link/7189X

3.5.3.4 Materiales utilizados en la implantacién
Teniendo presente los criterios de bioclimatica y confort, entendiendo que la
temperatura, la humedad, el aire y la radiacién solar son parametros que condicionan la
sensacién térmica de las personas, los materiales que mas almacenamiento de calor, de luz
reflejen son los menos implementados, como el asfalto y el concreto, los cuales almacenan
el 50% del calor y reflejan el 40% de rayos solares, por su parte el granito y la piedra son

elementos que absorben el 30% del calor y reflejan el mismo porcentaje, por lo cual su
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distribucién en el proyecto aumenta su cantidad, sin embargo es acompafiado usualmente

del elemento del agua, para que esta pueda realizar un control térmico en ella.

Figura 71

Alzado A - A
Fuente: Elaboracion propia
Figura 72

Componentes del proyecto

Escanear el

cédigo para mas

informacién

Componente
Tecnolégico

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Aponte y Reyes (2020)
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Discusion

Estudios previos han sefialado la importancia de las actividades de investigaciéon y
turismo cientifico en Inirida Guainia, debido a que son tipologias con un futuro préspero en
laregidn, puesto que esta cuenta con una gran diversidad natural y cultural, que permite el
desarrollo de estas actividades que desde el punto de vista de Wallingre (2018) influyen en
los resultados de otros sectores vinculados, revitalizando la economia y aumentando la
calidad de vida de los habitantes, sin embargo, la posicién de Moral y Valverde (2018) se
contrapone a este, ya que opinan que estas mismas pueden ocasionar el incremento del
trafico, congestion urbana y la pérdida de identidad por a culturizacién de la comunidad
local, lo que conseguiria afectar y crear grandes impactos negativos en la regién, donde la

esencia y cultura milenaria presente en el territorio Guainiano se difumine.

No obstante estos resultados deben ser interpretados con cautela, dado que estan
tomados desde un punto de partida en el que el turismo seria masivo, invitando a muchas
personas a compartir en un mismo tiempo y espacio, como ocurre con un turismo
convencional, es por esto que el proyecto no se plantea bajo ese concepto, sino que se
recurre a uno nuevo, como es el turismo cientifico, el cual es mas especializado con el fin de
que los usuarios se puedan regular y permita una inmersion adecuada en el territorio,
respetando las riquezas de esta misma y sacandole provecho a la posibilidad de adquirir
conocimiento cientifico de la region, donde se “transformen en un dialogo de saberes y en
un excelente dia para comunicar ese conocimiento cientifico que se encuentra

disponible”(Abbondio, 2019, p. 73) el cual merece ser expuesto y evidenciado al mundo,
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ademas que este turismo apoyara “potenciales de crecimiento cognitivo, social, econémico”

(Moreno, 2019, p.65 ) permitiendo el mejoramiento de diversos contextos de la region.

Por consiguiente, es necesario el disefio de un centro de investigaciones con
ambientes adecuados para el desarrollo de estas actividades, en especial las de aprendizaje,
en las que los usuarios puedan desenvolverse adecuadamente en sus diferentes funciones,
experimentando sensaciones y emociones positivas hacia su desarrollo, contribuyendo a la
disminucidén de la necesidad de un lugar que permita hacer investigacién y turismo

cientifico en la region cooperando de esta manera con el desarrollo del territorio.
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Conclusion

En este trabajo se presento el Centro de Investigacién Puirarro, como un proyecto
necesario que permitira contribuir con la arquitectura para la investigacion, promover la
cultura, y los valores ambientales, aportando un impacto positivo en la investigacion
ambiental y en el desarrollo sostenible del turismo con el fin de salvaguardar el ecosistema

de la region, en especial el de la Estrella fluvial de Inirida - Sitio Ramsar.

Lo mas importante de este documento era entender, latrascendencia de las
exploraciones y relaciones de la arquitectura y el entorno natural con el usuario, porque de
estas se identificaron los diferentes componentes y estrategias urbanas, arquitectonicas y
tecnolégicas adecuadas que permiten que todas ellas confluyan armoniosamente, los cuales
dieron los lineamientos y patrones necesarios para dar respuestas 6ptimas, propiciando
beneficios para todas las partes ya sean psicologicos, fisioldgicos, cognitivos, de salvaguarda,

conservacion, recuperacion, integracién, entre otros.

En las que el proyecto esta orientado a enlazarse en el espacio, reconociendo su
biodiversidad y geografia, incorporando espacios de transicion entre el entorno y la
edificacion, donde el usuario puede contemplar lo natural y disfrutar de areas que generen
el diadlogo e interacciones sociales, como las plazoletas, jardines y parques, los cuales estan
disefiados de modo que respeten al maximo el paisaje natural, con materiales de la regidn,
formas sinuosas, fitotectura nativa e implementando el elemento del agua en juegos y
espejos de agua, aportando caracteristicas visuales con el uso del color, auditivas con

instrumentos musicales urbanos y olfativas con aromas de plantas.
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Por su parte en lo arquitecténico se implementaron espacios interdisciplinarios,
utilizando materiales de la region como la madera, para reducir el impacto constructivo,
aprovechando al maximo la iluminacién natural y el aire fresco, incorporando la naturaleza
del exterior en jardines interiores de la edificacion, con el propésito de traer “lo de afuera
hacia adentro”, aplicando colores claros y respetando el color natural de los materiales, todo
esto con el fin de generar una percepcion positiva en los usuarios, influyendo en su cognicién
por medio del espacio construido, con la intencidon de impulsar el aprendizaje y fomentar la
investigacion en un territorio lleno de ecosistemas, por lo cual se brinda de la misma manera
espacios arquitectonicos como la sala de exposiciones y el museo, los cuales representan y

brindan informacion del territorio.

Se puede concluir que la arquitectura ademas de cumplir con los criterios de forma y
funcién, soluciona necesidades entre el usuario y su entorno, en las que la naturaleza se

involucra en lo arquitecténico.

Ahora bien, el disefio de un equipamiento de igual manera contribuye a que la
poblacién pueda apropiarse de su identidad, en el que redescubran el significado de su
biodiversidad patrimonio natural y cultural, ademas de que el proyecto pueda captar el
interés de los turistas, ensefidndoles que el Guainia también puede ser un destino turistico,
en especial por los atractivos naturales, donde se puede acercar a los usuarios a ambientes
de aprendizaje y conocimiento. Asimismo, la presencia de turistas impacta el contexto
econdmico, debido a que estos son consumidores y demandan bienes y servicios,

contribuyendo asf al desarrollo econémico de la region.
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Anexos

Anexo 1: Cortes
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Fuente: Elaboracion propia

Anexo 2: alzados

ALZADO SUR

Fuente: Elaboracidén propia
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Anexo 3: Panel
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Anexo 4: Renders exteriores
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Fuente: Elaboracion propia

Anexo 4.1 Bungalows (A) y vista hacia el bloque central (B)

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 4.2 Vista desde el acceso (C) y vista desde el exterior del museo hacia el
bloque

Central (D)

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 4.3 Vista hacia plazoleta de laboratorios (E) y vista cultivos comunitarios

(F)

Anexo 4.4 Vista hacia plazoleta desde los laboratorios (H) y vista hacia gimnasio y

bungalows (I)
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Anexo 5: Renders interiores




